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UVOD

Brojem zaposlenih u potpori Ministarstva znanosti,
obrazovanja i sporta (MZOS) Institut za medicinska
istrazivanja i medicinu rada na drugom je mjestu medu javnim
institutima u Republici Hrvatskoj. U Institutu je 2014. radio
161 zaposlenik: 56 na znanstvenim radnim mjestima, 29 na
suradnickim radnim mjestima, 12 na stru¢nim radnim mjestima
u sustavu znanosti te 64 na radnim mjestima u zajednickim
sluzbama za potporu i usluge u istrazivanjima i upravljanju
Instituta.

Tijekom 2014. rad Instituta ukljucivao je znanstvena
istrazivanja u okviru domac¢ih i medunarodnih projekta te
stru¢nu suradnju s razli¢itim naruciteljima temeljem kojih je
Institut ostvarivao prihod.

Sastav Upravnog vijeca je promijenjen, MZOS je 28. III.
2014. razrijesio predsjednika i ¢lanove Upravnog vijeca
Instituta Stipana Jonjiéa, Daniela DereZi¢a i Marka Sarica.
Dana 31.I1I. 2014. imenovani su novi ¢lanovi: Marko Duvnjak
(KBC “Sestre milosrdnice”, Zagreb), Marko Boban
(Thalassotherapia, Opatija) i Stipan Jonji¢ (Medicinski fakultet
Rijeka). Predsjednik je bio Stipan Jonji¢, a zamjenik Marko
Duvnjak. Clan Zdenko Frani¢ (predstavnik Znanstvenoga
vije¢a) ponovo je izabran 11. VI. 2014. Predstavnica
zaposlenika u Upravnom vijecu bila je Branka Roi¢.

Ravnateljica Instituta bila je Ana Luci¢ Vrdoljak.
Pomocnici ravnateljice bili su Davor Zeljezi¢ i Radovan Fuchs
(pomoc¢nik ravnateljice za medunarodnu suradnju). Zdenko
Frani¢ bio je voditelj kvalitete.

Predsjednica Znanstvenog vijeca bila je Biserka RadoSevi¢
Vidacek do 19. IX. 2014., a Snjezana Herceg Romani¢ od 20.
IX. 2014. Zamjenica predsjednice Znanstvenog vijeca bila je
Irena Bréi¢ Karaconji.

Eticko povjerenstvo Instituta djelovalo je u sastavu:
Martina Piasek (predsjednica), Radovan Fuchs, Jelena Macan,
Maja Peraica i Spomenka Stanki¢ Drobnjak (€lanovi). Tijekom
2014. ¢lanovi Etickoga povjerenstva ocjenjivali su postivanje
etickih nacela u ukupno 20 zahtjeva vezanih za istrazivacki
rad u Institutu.

U 2014. okoncan je znanstveni rad u sklopu 18 projekata
Instituta i dva projekta drugih znanstvenih ustanova koje je
financirao MZOS. Zapoceo je znanstveni rad u sklopu tri
projekta koje je financirala Hrvatska zaklada za znanost. Pored
toga, znanstveni rad Instituta obavljao se i u sklopu projekata
koje su financirali Europska unija, nacionalni instituti za
zdravlje Sjedinjenih Americkih Drzava, medunarodne
organizacije (Svjetska zdravstvena organizacija i Medunarodna

INTRODUCTION

According to the number of employees funded by the
Ministry of Science, Education and Sports, the Institute for
Medical Research and Occupational Health is the second
largest public research institute in Croatia. In 2014, a total of
161 employees were employed at the Institute: 56 scientific
positions, 29 fellow positions, 12 professional positions within
research projects, and 64 providing support and services to the
research and management of the Institute.

During 2014, the Institute’s activities included scientific
research within national and international projects, as well as
professional services rendered to a variety of private clients.

The composition of the Management Board changed on
31 March, when the Ministry replaced Stipan Jonji¢, Daniel
Derezi¢, and Marko Sari¢ with new members: Marko Duvnjak
(Sestre Milosrdnice University Hospital Center, Zagreb) as
vice-president, Marko Boban (Thalassotherapia, Opatija), and
Stipan Jonji¢ (Rijeka School of Medicine) as president. Zdenko
Frani¢ (representative of the Scientific Council) was re-
appointed on 11 June. Branka Roi¢ was the representative of
the employees.

The Director of the Institute was Ana Luci¢ Vrdoljak. The
assistant directors were Davor Zeljezi¢ and Radovan Fuchs
(Deputy Director for International Cooperation). Zdenko Frani¢
was Quality Manager.

The chair of the Council of Scientists was Biserka
Radosevi¢ Vidacek until 19 September 2014 and Snjezana
Herceg Romanic¢ from 20 September 2014. The Council’s
deputy chair was Irena Br¢i¢ Karaconji.

The members of the Institute’s Ethics Committee were
Martina Piasek (chair), Radovan Fuchs, Jelena Macan, Maja
Peraica, and Spomenka Stanki¢ Drobnjak (members). In 2014,
the members of the Ethics Committee declared compliance
with ethical principles for in total of 20 requests related to
research in the Institute.

The research within 18 national scientific projects financed
by the Ministry and performed at the Institute and two projects
performed at other scientific institutions was completed,
whereas research within three new projects funded by the
Croatian Science Foundation commenced. In addition, part of
the research was performed within projects funded by the
European Union, the National Institutes of Health (USA), and
international organisations such as the World Health
Organisation and International Atomic Energy Agency, as well
as within bilaterally funded projects.

Three laboratories were accredited according to standards
(ISO/IEC 17025:2007) to carry out the determination of
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agencija za atomsku energiju i dr.), te u sklopu bilateralno
financiranih projekata.

Tri jedinice Instituta osposobljene su prema zahtjevima
norme HRN EN ISO/IEC 17025:2007 za odredivanje
radioaktivnosti, kakvoce zraka i one¢i$¢ujuéih tvari u zraku te
za ispitivanja u podruéju zastite od ionizirajuéeg zracenja.
Institut je u 2014. provodio specijalisticko usavrSavanje
doktora medicine iz medicine rada i sporta.

U 2014. institutski su istrazivaci objavili 60 radova koji su
indeksirani u bazama Current Contents, Science Citation Index
Expanded i/ili Social Science Citation Index. Ti su radovi
objavljeni u 52 Casopisa u razli¢itim znanstvenim podruéjima,
$to odrazava multidisciplinarni karakter istrazivanja u Institutu.
Osim spomenutih radova, u 2014. objavljeno je i 120
znanstvenih i struénih radova. U sklopu svoje nakladnicke
djelatnosti Institut je izdao 65. volumen znanstvenoga ¢asopisa
Arhiv za higijenu rada i toksikologiju. U 2014. godini
objavljeni IF ¢asopisa za 2013. godinu bio je 0,727, $to ga je
svrstalo na osmo mjesto medu 35 hrvatskih ¢asopisa uvrstenih
u ediciju Journal Citation Report. Ove godine Arhiv je dobio
1 prvi petogodisnji IF koji je bio 0,980.

U 2014. Ivan Saboli¢ dobio je Drzavnu nagradu za znanost
—zazivotno djelo u podru¢ju biomedicinskih znanosti, a petero
njih godisnje nagrade koje Institut dodjeljuje za znanstvena i
stru¢na dostignuca u prethodnoj godini. Stupanj doktora
znanosti stekao je jedan zaposlenik Instituta.

Institut je bio suorganizator dvaju znanstvenostru¢nih
skupova, a istrazivacki i strucni rad institutskih istrazivaca te
rad drugih istrazivaca iz zemlje i inozemstva tijekom godine
bio je predstavljen na devet kolokvija Instituta.

Tvrtka Medicina rada Instituta za medicinska istrazivanja
i medicinu rada d.o.o. nastavila je obavljati zdravstvenu
djelatnost i poslovala je pozitivno. Direktorica tvrtke bila je
Jelena Macan.

Ovaj izvjestaj obuhvaca znanstvenu, stru¢nu, nastavnu i
nakladnicku djelatnost Instituta, popis sastanaka i kolokvija
koje je organizirao Institut, druge aktivnosti i postignuca,
prihod Instituta, organizaciju Instituta s popisom zaposlenika
te popis publikacija objavljenih u 2014.

Izvjestaj je prihvatilo Znanstveno vijece Instituta na
sjednici odrzanoj 26. V. 2015.

[zvjestaj je dostupan i na mreznim stranicama Instituta
http://www.imi.hr/.

radioactivity, air quality, and air pollutants and testing in the
scope of ionising radiation protection. The Institute also served
as an institution of specialisation for medical doctors of
occupational medicine and sports.

In 2014, the Institute’s researchers published 60 papers
indexed in Current Contents, Science Citation Index Expanded,
and/or Social Sciences Citation Index. These papers were
published in 52 different scientific journals in various subject
areas, reflecting the Institute’s multidisciplinary approach to
research. In addition, 120 scientific and professional papers
were also published. The Institute published Volume 65 of its
scientific journal Archives of Industrial Hygiene and
Toxicology. In 2014, the journal’s Impact Factor (2013) was
0.727, ranking it 8" among the 36 Croatian journals listed in
Journal Citation Report. Arhiv also received its first 5-year
Impact Factor of 0.980.

Ivan Saboli¢ received the State Award for Science —
Lifetime Achievement Award in Biomedical Sciences, whereas
five researchers received annual awards from the Institute for
achievements in the previous year. One researcher from the
Institute obtained a PhD degree in 2014.

The Institute co-organised two scientific and professional
meetings. The research and professional work performed by
the Institute’s researchers, as well as by researchers from
Croatia and other countries was presented through nine lectures
held at the Institute.

The Institute’s daughter company Medicina rada Instituta
za medicinska istrazivanja i medicinu rada d.o.o. continued to
provide healthcare services, while its financial performance
was positive. The director was Jelena Macan.

This report includes the Institute’s research, professional,
teaching, and publishing activities, a list of meetings and
lectures organised by the Institute, other activities and
achievements, and the Institute’s income and structure
accompanied by a list of employees. It concludes with a list of
publications released in 2014.

The Scientific Council endorsed this report on 26 May
2015.

This Report is also available at the website of the Institute:
http://www.imi.hr.

Snjezana Herceg Romanic
Irena Brcic¢ Karaconji
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PROJEKTI/ PROJECTS

PROJEKTI HRVATSKE ZAKLADE ZA ZNANOST (HRZZ) / CROATIAN SCIENCE FOUNDATION
PROJECTS

Sifra projekta/ Voditelj / Principal

Naziv projekta / Project title
Project code investigator proj J

Starosno-ovisna ekspresija membranskih prijenosnika u Stakora / Aging-
1481 I. Saboli¢ related expression of membrane transporters in rat — AGEMETAR (1. X.
2014. - 30.1X. 2018.)

Organska zagadivala u okoliSu — markeri i biomarkeri toksi¢nosti / Organic
8366 D. Zeljezié pollutants in environment — markers and biomarkers of toxicity — OPENTOX
(1.1X. 2014. — 31.VIIL 2018.)

Dizajn, sinteza i evaluacija novih protuotrova kod trovanja zivéanim bojnim

otrovima i pesticidima / Design, synthesis and evaluation of new antidotes in
nerve agent and pesticide poisoning — CHOLINESTERASE (1. IX. 2014. —
31.VIIL 2018.)

4307 Z. Kovarik

SURADNIJA ZNANSTVENIKA INSTITUTA NA HRZZ PROJEKTIMA IZVAN INSTITUTA /
COOPERATION OF THE INSTITUTE’S RESEARCHERS ON CROATIAN SCIENCE FOUNDATION
PROJECTS OUTSIDE THE INSTITUTE

Sifra Voditelj /
projekta / Principal Ustanova / Institution
Project code investigator

Naziv projekta / Project Suradnik /
title Collaborator

Fakultet. ]?ri.rodo.slovn“o—materrie.lt‘if“:kih BioAmpMode — Biophysical
znanosti i kineziologije, Sveuciliste u
8481 Davor Jureti¢ Splitu / Faculty of Natural Sciences,

Mathematics and Kinesiology,

Design of Antimicrobial
es1gn of An 1mlcro.1a G. Gajski
peptides and Innovative

. . . Molecular Descriptors
University of Split 4 P

PROJEKTI FINANCIRANI SREDSTVIMA EUROPSKOG FONDA ZA REGIONALNIRAZVOJ (ERDF),
OPERATIVNI PROGRAM REGIONALNA KONKURENTNOST

Sifra projekta/  Voditelj / Principal

Naziv projekta / Project title
Project code investigator ZIv proj ject ti

Integrirani hardversko-softverski sustav za praéenje mikrolokacijskih
RC.02.02.08-0027 1. Prli¢ parametara stanja okoliSa (Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada,
Ericsson Nikola Tesla d.d.) (I. Prli¢, 2014.-)
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PROJEKTI MZOS / MINISTRY PROJECTS

PROGRAM / PROGRAMME 0222148

Eksperimentalna toksikologija prirodnih i sintetskih tvari / Experimental toxicology of natural and synthetic substances

Voditelj / Coordinator: Ivan Saboli¢

Sifra projekta /
Project code

Voditelj /
Principal investigator

Naziv projekta / Project title

022-0222148-2146

1. Saboli¢

Bubrezni prijenosnici u sisavaca: spolne razlike i u¢inci toksi¢nih
metala / Mammalian renal transporters: gender differences and
effects of toxic metals

022-0222148-2137

V. Kasuba

Genotoksi¢nost kemijskih i fizikalnih agensa prirodnog i
antropogenog podrijetla / Genotoxicity of chemical and physical
agents of natural and anthropogenic origin

022-0222148-2889

Z. Kovarik

Interakcije organofosfata, karbamata i odredenih liganada s
esterazama / Interactions of organophosphates, carbamates and
selected ligands with esterases

022-0222148-2135

M. Piasek

Izlozenost metalima i njihovi uinci u graviditetu i postnatalnom
razdoblju / Exposure to metals and their effects in pregnancy and
postnatal period

022-0222148-2822

J. Sabolovi¢

Modeliranje i medudjelovanje kompleksa prijelaznih metala i
bioliganada / Transition metals with bioligands: modelling and
interaction

022-0222148-2125

V. Garaj Vrhovac

Mutageni i antimutageni u ekogeneti¢kim istrazivanjima /
Mutagens and antimutagens in ecogenetic research

022-0222148-2139

B. Radi¢; od 1. 1. 2011.
preuzela / from 1 January
2011 taken over by

A. Luci¢ Vrdoljak

Terapijski u¢inak novosintetiziranih spojeva pri otrovanju
organofosfatima / Therapeutic effect of newly synthesized
compounds in organophosphorus poisoning

022-0222148-2142

M. Peraica

Toksi¢ni u¢inci mikotoksina na ljude i Zivotinje / Toxic effects of
mycotoxins on humans and animals

PROGRAM / PROGRAMME 0222882

Oneciscenja i radioaktivnost u okolisu / Environmental pollution and radioactivity

Voditeljica / Coordinator: Vlasta Drevenkar

Sifra projekta / Project
code

Voditelj /
Principal investigator

Naziv projekta / Project title

022-0222882-2338

V. Vadi¢

Karcinogena i potencijalno karcinogena onecis¢enja u zraku /
Carcinogenic and potentially carcinogenic pollutants in the air

022-0222882-2896

V. Drevenkar

Organska oneciS¢enja u okoliSu — raspodjela, interakcije,
izlozenost ljudi / Organic pollutants in environment — distribution,
interactions, human exposure

022-0222882-2335

G. Marovi¢

Radioaktivnost okolisa i zastita od zracenja / Environmental
radioactivity and radiation protection

022-0222882-2823

Z. Frani¢

Radiockologija Jadranskoga mora i priobalja / Radioecology of
the Adriatic Sea and coastal areas
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178-0222882-2686

Z. Vidagek; od 1. 1. 2009.
preuzela / from 1 January
2009 taken over by
A. Bensa (Agronomski
fakultet, Zagreb / Faculty
of Agronomy, Zagreb)

Utjecaj poljoprivrede na oneci$éenje tla i voda / Impact of
agriculture on soil and water pollution

022-0222882-2271

K. Sega

Vremensko-prostorna razdioba i porijeklo lebde¢ih Cestica u
urbanim sredinama / Spatiotemporal distribution and origin of
aerosols in urban surroundings

PROGRAM / PROGRAMME 0222411

Utjecaj okolisa i nacina zivota na zdravlje / Environmental and life-style effects on health

Voditeljica / Coordinator: Jelena Macan

Sifra projekta /
Project code

Voditelj /
Principal investigator

Naziv projekta / Project title

Alergotoksi¢ni ucinci Cimbenika opéeg i1 radnog okolisa /

022-0222411-2410 .M
acan Allergotoxic effects of general and occupational environment
Bioloski pokazatelji djelovanja elektromagnetskog neioniziraju¢eg
022-0222411-2406 L. Trosi¢ zraenja / Biological markers of activity of electromagnetic

nonionizing radiation

058-0222411-2820

1. Coli¢ Bari¢
(Prehrambeno-
biotehnoloski fakultet,
Zagreb / Faculty of
Food Technology and
Biotechnology)

Prehrana, homocistein i kvaliteta koStanog tkiva / Nutrition,
homocysteine and bone quality

022-0222411-2659

B. Radosevi¢ Vidacek

Problem pospanosti: sociokulturalni, bihevioralni i psihofizioloski
aspekti / Problem sleepiness: sociocultural, behavioural and
psychophysiological aspects

022-0222411-2408

S. TeliSman; od

1. 1. 2008. preuzela / from
1 January 2008 taken
over by A. Pizent

UC¢inci toksicnih i esencijalnih metala na reprodukcijsko zdravlje
muskaraca / Reproductive health effects of toxic and essential
metals in men

022-0222411-2409

S. Cvijetié Avdagié

Utjecaj ¢imbenika iz opéeg i radnog okoliSa na miSi¢no-kosStani
sustav / Effects of general and work environment on musculo-
skeletal system

PROGRAM / PROGRAMME 1770495

Razvoj i primjena novih biofizikalnih postupaka i modela / Development and application of novel biophysical methods and

models

Voditelj / Coordinator: Davor Jureti¢ (Fakultet prirodoslovno-matematickih znanosti i kineziologije, Sveuciliste u Splitu /
Faculty of Natural Sciences, Mathematics and Kinesiology, University of Split)

Sifra projekta / Project
code

Voditelj /
Principal investigator

Naziv projekta / Project title

022-1770495-2901

N. Raos

Razvoj modela za procjenu vrijednosti konstanti stabilnosti /
Development of models for the estimation of stability constants
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PROGRAM / PROGRAMME 1340036

Vaskularni i degenerativni mehanizmi neuroloskih bolesti / Vascular and degenerative mechanisms of neurological diseases

Voditeljica / Coordinator: Vida Demarin (Klinicki bolnicki centar “Sestre milosrdnice” Zagreb / Sestre milosrdnice

University Hospital Zagreb)

Sifra projekta / Project
code

Voditelj /
Principal investigator

Naziv projekta / Project title

022-1340036-2083

Frontotemporalne demencije / Frontotemporal dementias

SURADNJA ZNANSTVENIKA INSTITUTA NA MZOS PROJEKTIMA IZVAN INSTITUTA /
COOPERATION OF THE INSTITUTE’S RESEARCHERS ON MINISTRY PROJECTS OUTSIDE THE

INSTITUTE
= Voditelj /
Sifra projekta/ oo oY " Naziv projekta / Suradnik /
. Principal Ustanova / Institution . )
Project code . . Project title Collaborator
investigator
Osobitosti kostane pregradnje u
219-2192190- Jasminka Milas Medicinski fakultet, Osijek /  bolesnika s urolitijazom / Bone  S. Cvijeti¢
2182 Ahi¢ Faculty of Medicine, Osijek turnover features in patients Avdagié
with urolithiasis
Eksperimentalni embrionalni
tumori i razvoj zametaka
. o vitro i in vi
108-1080399-  Florijana Bulié ~ Medicinski fakultet, Zagreb / fléivae‘;?n’lz nvt’a;‘;;g V;Vnoic o P
0335 Jakus School of Medicine, Zagreb P t ’
tumours and development of
the mammalian embryo in vitro
and in vivo
¢ilisna klinik:
SYeum 1S ‘a z .. Humana reprodukcija — bioloski
dijabetes, endokrinologiju e o eap s e . ..
 bolesti metabolizma Vuk i biofizi¢ki ¢imbenici funkcije
045-0000000- Miriana Gavella Vrhovac. Zaereb / Vik membrane spermija / Human V. Garaj
0174 ! - 248 reproduction — biological and Vrhovac

Vrhovac University Clinic for
Diabetes, Endocrinology and
Metabolic Disease, Zagreb

biophysical factors of sperm
membrane function

001-0013077-

Nada Krstulovi¢

Institut za oceanografiju i
ribarstvo, Split / Institute of

Uloga planktonskih zajednica u
protoku energije i kruzenju tvari
u Jadranu / Role of plankton

Z. Kljakovié

0845 0] hy and Fisheri e Gaspic¢
S c]eiimograp Y and HISheres, ommunities in the energy and apre
P matter flow in the Adriatic Sea
Farmakogenomika i
. o proteomika serotoninskog
Institut Ruder Bosk
098-0982522- Dorotea Muck- nstitut Buder 5o VOVIC.’, i kateholaminskog sustava o
- Zagreb / Ruder Boskovi¢ ; R. Lisci¢
2457 Seler . / Pharmacogenomics and
Institute, Zagreb . .
proteomics of serotonergic and
catcholaminergic system
. . Etika i ekologij
117-1171419 Tekstilno-tehnoloski fakultet, lle?nlei'i(:/;)r%ﬂilrll'ezi tekstila
Ivo Soljaci¢ Zagreb / Faculty of Textile P Jivaryi L o) J. Macan

1382

Technology, Zagreb

/ Ethics and Ecology in Textile
Finishing and care
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. .. Kompleksna obiljezja i zdravlje
Institut za antropologiju, .y L
stanovnistva od djetinjstva do

196-1962766- Ni lej- Zagreb / Institute f
9627 na SVI,n,O < agreb /Ins 1 ute for duboke starosti / Complex traits M. Paviovi¢
2747 Naranci¢ Anthropological Research, . . .
Zagreb variation and health in children,

adults and centenarians

Mikromicete, interakcije

F tsko-biokemijski
ArMACEUISko-blokemyskl toksi¢nih metabolita — zdravlje

006-0061117- fakultet, Zagreb / Faculty of

1242 Maja Segvi¢ Klari¢ Pharmacy and Biochemistry, %preven.cija / Micr.omycetes,_ R. Rozgaj
interactions of toxic metabolites
Zagreb .
— health and prevention
Proucavanje biomakromolekula
Institut Ruder Boskovi¢, racun?llmm. metodzflma !
098-1191344- . ., o razvoj novih algoritama .,
Sanja Tomi¢ Zagreb / Ruder Boskovié¢ . J. Sabolovic
2860 / Computational study of

Institute, Zagreb .
& bio-macromolecules and

development of new algorithms

SUDJELOVANIJE ZNANSTVENIKA INSTITUTA U ZNANSTVENIM CENTRIMA IZVRSNOSTI /
COLLABORATIONS OF RESEARCHERS FROM THE INSTITUTE WITHIN SCIENTIFIC CENTRES
OF EXCELLENCE

VLY Suradnik /
Principal Ustanova / Institution Naziv centra / Centre name
o 5 Collaborator
investigator
Medicinski fakultet, Znanstveni centar izvrsnosti za reproduktivnu i
Davor Jezek Zagreb / School of regenerativnu medicinu (istrazivacka jedinica: A. Fuci¢
Medicine, Zagreb Biomedicinsko istrazivanje reprodukcije i razvoja)

MEDUNARODNI PROJEKTI / INTERNATIONAL PROJECTS

Svjetska zdravstvena organizacija / World Health Organization (WHO)

GEMS/AIR — Global Environment Monitoring System (WHO/UNEP) Programme: City Air Quality Trends (Koordinacija
za Hrvatsku / Coordination for Croatia V. Vadi¢, 1973-)

Medunarodna agencija za atomsku energiju / International Atomic Energy Agency (IAEA)

IAEA Technical Cooperation Project CRO/3/002 — Establishing a national radioactive waste storage and processing facility.
Work package 2: Establishment, implementation and supervision of an electronic system for monitoring the flow of low-
level radioactive medical materials within a health-care institution, from their delivery through usage to their safe disposal
(2009-) (Participant IMI, 1. Prli¢)

IAEA Technical Cooperation Project RER/2/005 — Characterizing seasonal variations in elemental particulate matter
concentrations in European urban and rural areas under different climatic conditions (2009-) (Participant IMI, K. Sega)

Europska Unija / European Union

EAN NORM; European ALARA Network for Naturally Occurring Radioactive Materials, Project Coordinator IAF
Radiodkologie GmbH, Dresden, Germany, contract TREN/H4/51/2005 of the European Commission (EC) (2005-) (1. Prli¢,
expert — Republic of Croatia focal point)

FP7-ENV, Project CYTOTHREAT — Fate and effects of cytostatic pharmaceuticals in the environment and the identification
of biomarkers for an improved risk assessment on environmental exposure (2011-2014), Theme: Human health and
environmental effects of exposure to pharmaceuticals released in the environment (Participant IMI, V. Garaj Vrhovac)
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ISCH COST Action TD1206 (StanDerm) — Development and Implementation of European Standards on Prevention of
Occupational Skin Diseases (2013-2017) (J. Macan, Management Committee Member)

COST TU1301 NORM4Building action 2013-2017: I.Prli¢ - Governing Board Member, Management Comittee Member;
T. Bituh, member

Nacionalni instituti za zdravlje, SAD / National Institutes of Health, USA

NIH-NINDS Programme: Counter Act - Countermeasures Against Chemical Threats: BChE reactivators for nerve agent
and pesticide OP detoxification in human tissue (2013-2015) (Principal Investigator: Z. Radi¢, University of California San
Diego, USA) (Subrecipient PI: Z. Kovarik)

Talijansko udruZenje za istraZivanje raka / Italian Association for Research on Cancer

INAIL PROJECT — Valutazione di biomarker di instabilita genetica, danno ossidativo e lesioni precoci in sangue, cellule
esfoliate dalla mucosa boccale ed esalato bronchiale di lavoratori a rischio-amianto (2013-2014) (Investigator: M. Mili¢)

AIRC PROJECT (Associazione Italiana per la Ricerca sul Cancro) — Micronucleus assay in buccal exfoliated cells to
measure DNA damage and predict cancer in healthy subjects (2014) (Investigator: M. Mili¢)

BILATERALNI PROJEKTI / BILATERAL PROJECTS

Hrvatsko-francuski bilateralni program suradnje u podrudju znanosti i tehnologije / Croatian French cooperation
programme in the field of science and technology “Cogito”

Mehanizam interakcija piridinijevih oksima s acetilkolinesterazom inhibiranom organofosfornim spojevima: kinetika,
kompjutorsko modeliranje i odredivanje trodimenzionalne strukture kompleksa / Mechanism of interactions of pyridinium
oximes with acetylcholinesterase inhibited by OP compounds: kinetics, computational modeling and determination of
complexes 3D structure (2013-2014)

Ustanova u Hrvatskoj: IMI; voditeljica: M. Katalinié¢

Ustanova u Francuskoj: Institut de Recherche Biomédicale des Armées, Ministére de la Défense, Grenoble; voditelj:
F. Nachon

Hrvatsko-slovenski bilateralni program suradnje u podrudju znanosti i tehnologije / Croatian Slovenian cooperation
programme in the field of science and technology

Stetni uéinci niskih koncentracija citostatika i njihovih mjesavina relevantnih za profesionalnu izloZzenost / Harmful effects
of low concentrations of cytostatics and their mixtures relevant to occupational exposure (2014-2015)

Ustanova u Hrvatskoj: IMI; voditeljica: V. Garaj Vrhovac

Ustanova u Sloveniji: Nacionalni inititut za biologijo; voditeljica: B. Zegura

Uloga novootkrivene NRE esteraze u stanicama misica Covjeka: karakterizacija enzima kao pokazatelja i/ili terapeutske
mete bolesti povezanih s miSi¢ima / The roll of a newly-identified NRE esterase in human muscle cells: profiling the enzyme
as a predictor and/or therapeutic target for muscle related diseases (2014-2015)

Ustanova u Hrvatskoj: IMI; voditeljica: M. Katalini¢

Ustanova u Sloveniji: Medicinska fakulteta, Univerza v Ljubljani; voditelj: T. Mar$
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ZNANSTVENO-STRUCNI PROJEKTI ZA HRVATSKE ORGANIZACIJE I INSTITUCIJE / SCIENTIFIC
AND PROFESSIONAL PROJECTS FOR CROATIAN ORGANISATIONS AND INSTITUTIONS (titles
are informative translations from Croatian)

Jedinica za dozimetriju zracenja i radiobiologiju / Radiation Dosimetry and Radiobiology Unit

Daljnji tehnoloski razvoj i nadogradnja elektronskih dozimetara tipa ALARA / Continued technological development and
upgrade of electronic ALARA dosimeters (ALARA d.o.0., Zagreb) (L. Prli¢, 1998.-)

Uspostava elektronske dozimetrije uz rentgen uredaje za kontrolu prtljage i posiljaka/ Implementation of electronic dosimetry
at X-ray luggage and shipment checkpoints (Ministarstvo unutarnjih poslova / Ministry of the Interior) (I. Prli¢,1998.-)

Razvoj aktivnog digitalnog dozimetra za vanjsko izlaganje elektromagnetskim poljima i smjernice za ponasanje profesionalno
izlozenih radnika / Development of Active digital dosemeter for EM external exposures and Gudiance for occupational
behaviour at exposed workplaces (Ericsson Nikola Tesla d.d., Haj-Kom d.o.0. 1 ALARA d.o.0., Zagreb) (I. Prli¢, 2012.-)

Uspostava opservatorijske lokacije za istrazivanja utjecaja raznorodnih stresora, posebno zracenja, na okoli$, biotu i ljude
/ Establishment of an observatory location for studying the impact of various stressors, radiation in particular, on the
environment, biota, and human beings (Interni projekt: IMI-Sumbar) (I. Prli¢, 2013.-)

Projekt uporabe izvora ionizirajuceg zracenja u znanstveno-istrazivackom radu. Provedba zastite od ionizirajuceg zracenja i
analiza rizika / Use of ionising radiation sources in research. Ionising radiation protection and risk analysis (Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu) (M. Suri¢ Mihi¢, 1. Prli¢)

Projekt uporabe rendgenskih uredaja u poslovima sigurnosti. Provedba zastite od ionizirajuéeg zraCenja i analiza rizika /
Use of ionising radiation sources in security. lonising radiation protection and risk analysis (Ministarstvo unutarnjih poslova
Republike Hrvatske) (M. Suri¢ Mihié¢, 1. Prli¢, 2014.)

Jedinica za zaStitu od zracenja / Radiation Protection Unit

Detekcija putova rasprostiranja ioniziraju¢eg zracenja tijekom proizvodnje NPK gnojiva/ The pathways of ionising radiation
during NPK fertilizers production (Petrokemija, Kutina) (G. Marovi¢, 1982.-)

Pracenje stanja radioaktivnosti zivotne sredine u Republici Hrvatskoj / Background radioactivity monitoring in the
Republic of Croatia (Drzavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost / State Office for Radiological and Nuclear Safety)
(G. Marovi¢, 2005.-)

Pracenje stanja radioaktivnosti u okoliSu objekata termoelektrane Plomin / Monitoring environmental radioactivity in
vicinity of Plomin coal-fired power plant (HEP proizvodnja d.o.o., Sektor za termoelektrane, Termoelektrana Plomin I,
Plomin) (G. Marovi¢, 2014.)

Mjerenje radioaktivnosti Plinskog polja Molve / Radioacitivity measuring at gas fiele Molve (Krizevac¢ko-koprivnicka
zupanija / Krizevci Koprivnica County) (G. Marovi¢, 2014.)
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Jedinica za higijenu okoline / Environmental Hygiene Unit

Pracenje oneciS¢enja zraka na podrucju grada Zagreba / Monitoring of air pollution in the City of Zagreb (Gradski ured za
energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj, Zagreb / City Office for Energetics, Environment Protection and Sustainable
Development, Zagreb) (V. Vadi¢, 1963.-)

Pracenje utjecaja CPS Molve na cjelokupni ekosustav / Monitoring of total effects of CPS Molve on the ecosystem (INA-
Naftaplin, Zagreb) (V. Vadi¢, 1998.-)

Pracenje kakvoce zraka na gradilistu CUPOVZ u Zagrebu / Monitoring of air quality at the construction site of CUPOVZ in
Zagreb (Zagrebacke otpadne vode — Upravljanje i pogon d.o.0., Zagreb) (V. Vadi¢, 2003.-)

Pracenje oneciS¢enja zraka na postaji “Zagreb-1” / Monitoring of air pollution at “Zagreb-1” station (Ministarstvo zastite
okolisa i prirode / Ministry of Environmental and Nature Protection) (V. Vadi¢, 2003.-)

Pracenje oneciS¢enja zraka na postaji “Sisak-1” / Monitoring of air pollution at “Sisak-1” station (Ministarstvo zastite
okolisa i prirode / Ministry of Environmental and Nature Protection) (V. Vadi¢, 2007.-)

Pracenje onecis¢enja zraka na mjernim postajama u zoni utjecaja tvornice Rockwool Adriatic d.o.o0. u Potpi¢nu / Monitoring
of air pollution at stations affected by of Rockwool Adriatic d.o.o. factory in Potpi¢an (Rockwool Adriatic d.o.o., Potpican)
(V. Vadi¢, 2008.-)

Pracenje oneciscenja zraka na jednoj mjernoj postaji na vojnom poligonu u Slunju / Monitoring of air pollution at a station at
military training polygon in Slunj (Drzavni hidrometeoroloski zavod / Meteorological and hydrological institute of Croatia)
(V. Vadi¢, 2009.-)

Projekt o provedbi privremenog pracenja kakvoce zraka u Slavonskom Brodu na pokretnoj mjernoj postaji / Project to
implement temporary air quality monitoring in Slavonski Brod using a mobile measuring station (Fond za zastitu okolisa i
energetsku u¢inkovitost, Zagreb) (K. Sega, 2013.-)

Pracenje oneciScenja zraka na postaji “Ksaverska cesta” / Monitoring of air pollution at “Ksaverska cesta” station
(Ministarstvo zastite okoliSa i prirode / Ministry of Environmental and Nature Protection) (V. Vadi¢, 2014.-)

Pracenje onecis¢enja zraka na postaji “Plitvicka jezera” / Monitoring of air pollution at “Plitvicka jezera” station (Ministarstvo
zastite okolisa i prirode / Ministry of Environmental and Nature Protection) (V. Vadi¢, 2014.-)

Pracenje oneciS¢enja zraka na postaji “Zagreb-3” / Monitoring of air pollution at “Zagreb-3” station (Ministarstvo zastite
okoli$a i prirode / Ministry of Environmental and Nature Protection) (V. Vadi¢, 2014.-)
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ZNANSTVENA DJELATNOST / RESEARCH ACTIVITIES

PROJEKTI U OKVIRU ZNANSTVENIH PROGRAMA INSTITUTA /PROJECTS WITHIN SCIENTIFIC

PROGRAMMES OF THE INSTITUTE

EKSPERIMENTALNA TOKSIKOLOGIJA PRIRODNIH I SINTETSKIH TVARI / EXPERIMENTAL
TOXICOLOGY OF NATURAL AND SYNTHETIC SUBSTANCES

(Program / Programme: 022-0222148)
Voditelj / Coordinator: /van Saboli¢

Bubrezni prijenosnici u sisavaca; spolne razlike i ucinci toksicnih metala / Mammalian renal transporters; gender differences

and effects of toxic metals

(Projekt / Project MZOS 022-0222148-2146; 1.1.2007.-31.12.2014.)

Voditelj / Principal Investigator: [van Saboli¢

Suradnici / Collaborators: D. Breljak, M. Ljubojevi¢, D. Karaica, I. Vrhovac, H. Brzica (Veterinarski fakultet, Zagreb / Faculty
of Veterinary Medicine, Zagreb), N. Radovi¢ (Klinicka bolnica Dubrava, Zagreb / Clinical Hospital Dubrava, Zagreb)

Glavnina aktivnosti tijekom 2014. bila je usmjerena na
pisanje istrazivackih projekata u svrhu osiguranja nastavka
znanstvenih istrazivanja u idu¢im godinama. Projekt Starosno-
ovisna ekspresija membranskih prijenosnika u Stakora uspjesno
je prijavljen i prihvacen za financiranje od Hrvatske zaklade
za znanost (HRZZ). Voditelj je toga Cetverogodisnjeg projekta,
koji je zapoceo 1. X. 2014., Ivan Saboli¢, a suradnici na
projektu su Davorka Breljak, Marija Ljubojevié¢, Ivana
Vrhovac, Dean Karaica, Vedran Micek, Jasna Jurasovi¢, Tatjana
Orct, Maja Peraica, Dubravka Rasi¢, Ivana Novak Jovanovi¢,
Goran Gajski, Marko Geri¢ i Ivica Rubelj (Institut Ruder
Boskovi¢). Drugi projekt, pod naslovom Integracija hrvatskih
mladih znanstvenika u Europsku uniju istraZivanjem dijabetesa
(InCroDiabet), prijavila je Ivana Vrhovac na agenciju
Istrazivacke stipendije za profesionalni razvoj mladih
istrazivaca i poslijedoktoranada (Europski socijalni fond
Operativni program “Razvoj ljudskih potencijala” 2007.—
2013.). Odluka o financiranju toga projektnog prijedloga nije
donesena do kraja 2014.

Tijekom 2014. dovrSena su i objavljena dva znanstvena
rada. U preglednom ¢lanku autora Vrhovac i sur. (57) opisana
je prisutnost i uloga razlicitih prijenosnika glukoze u krvnim
stanicama sisavaca. Kao Sto je poznato, glukoza je glavni izvor
metabolicke energije za razliCite stani¢ne funkcije. Stani¢na
je membrana nepropusna za glukozu, i njen ulazak u stanice
posreduju dvije grupe specificnih proteina koje pripadaju
obitelji SLC (SoLute Carriers): ¢lanovi obitelji SLC2, GLUT-
ovi (GLUcose Transporters) o natriju su neovisni prijenosnici
glukoze (facilitatori, posreduju olaksani transport), a ¢lanovi
obitelji SLCS, SGLT-ovi (Sodium-GLucose Transporters)
posreduju sekundarno aktivan kotransport natrija i glukoze.
Do sada je u razli¢itim humanim organima identificirano 14
izoformi GLUT-ova i 12 izoformi SGLT-ova, od kojih su 5
GLUT-ova i nijedan SGLT dokazani u sisavackim krvnim
stanicama. Podrobna fizioloska funkcija, tocan mehanizam

Major efforts during 2014 were invested into writing
research projects to continue research in the forthcoming years.
One project, entitled Aging-related expression of membrane
transporters in rat, was successfully submitted and granted
from the Croatian Science Foundation to Ivan Sabolic, the
Principal Investigator (PI). This 4-year project started on 1
October 2014. Another project, entitled Integration of the
Croatian Young Scientists into European Union of Research
in Diabetes (InCroDiabet), written by Ivan Vrhovac as the
potential PI, was submitted to the European Social Foundation
and Operative Program “Development of Human Potentials”
2007-2013) with a yet unknown outcome. In addition, we have
finished and published two scientific papers.

In an article by Vrhovac et al. (57), we reviewed the
presence and roles of various glucose transporters in
mammalian blood cells. As known, glucose is the main source
of metabolic energy for various cellular functions. The plasma
membrane is impermeable to glucose and its cellular uptake
is mediated by two distinct processes via specific glucose
transporter proteins that belong to the family of SoLute Carriers
(SLC); the SLC2 family members, GLUTs (GLUcose
Transporters), are sodium-independent facilitators of the
glucose transport, whereas the SLCS family members, SGLTs
(Sodium-GLucose Transporters) mediate the secondary-active
sodium-glucose cotransport. Until now, 14 GLUTs and 12
SGLTs isoforms have been identified in various human organs,
of which 5 GLUTs and no SGLTs were detected in mammalian
blood cells. The detailed physiological function, precise
mechanism of transport, substrates affinity, exact three-
dimensional structures, and precise tissue distribution of most
GLUTSs have been poorly explored. In this review, we focused
on GLUTs in mammalian blood cells, where data on their
expression and functional roles are contradictory or largely
missing. Since several GLUTs are associated with diabetes,
and are up-regulated in cancers, it is undoubtedly important to
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transporta, afinitet za supstrate, tocna trodimenzijska struktura
i to¢na tkivna raspodjela ve¢ine GLUT-ova slabo su istrazeni.
U tom preglednom ¢lanku fokus je bio na GLUT-ove u krvnim
stanicama sisavaca, u kojima su podatci o ekspresiji i funkciji
tih prijenosnika kontradiktorni i uglavnom nedostaju. Kako su
mnogi GLUT-ovi povezani s dijabetesom ili je njihova
ekspresija pojacana u karcinomima, potrebna su daljnja
istrazivanja njihove ekspresije u razli¢itim organima/tkivima,
ukljucivo i krvnim stanicama. Spoznaje o tkivnoj raspodjeli i
funkeiji GLUT-ova, kao i o signalnim putovima koji reguliraju
metabolizam glukoze, mogu pridonijeti razvoju novih
terapijskih strategija u razli¢itim bolestima, kao $to su diabetes
mellitus, neke autoimune bolesti i karcinomi.

U znanstvenom radu autora Vrhovac i sur. (56) rabljena su
nova, afinitetno procis¢ena poliklonska protutijela za humane
prijenosnike glukoze SGLT1 (hSGLT1) i SGLT2 (hSGLT2) u
svrhu njihove lokalizacije u humanim bubrezima, tankom
crijevu, jetrima, plu¢ima i srcu. U bubrezima je lokalizacija
tih prijenosnika bila sli¢na onoj u $takora i miseva; hSGLT2 i
hSGLT1 dokazani su u etkastoj membrani (CM) S1/S2,
odnosno S1 segmenta proksimalnih kanali¢a. Za razliku u
glodavaca, ekspresija hSGLT1 nije nadena u stanicama tankog
uzlaznog kanali¢a Heneleove petlje (TALH) i guste pjege
(macula densa). Ekspresija oba hSGLT-a u bubrezima bila je
spolno neovisna. U enterocitima tankog crijeva hSGLT1 je
lokaliziran u CM-u i subapikalnim vezikulama. Dvostrukim
bojenjem, u kojem su rabljena protutijela za glukagonu sli¢an
peptid (GLP-1) i za o glukozi ovisan inzulinotropni peptid
(GIP), hSGLT1 je dokazan u GLP-1-secernirajuc¢im
L-stanicama i GIP-secerniraju¢im K-stanicama. U jetrima je
hSGLT1 naden u stanicama zu¢nih kanali¢a. U plu¢ima je
hSGLT1 lokaliziran u stanicama alveolarnog epitela tipa 2 i u
Clara stanicama bronhila. Dvostrukim bojenjem humanog srca
na akvaporin 1 1 hSGLT, potonji protein dokazan je u sr¢anim
kapilarama, a ne u prije opisanoj sarkolemi miocita.
Novoopisane lokalizacije hSGLT1 upucuju na nekoliko
izvanbubreznih funkcija toga prijenosnika, kao §to su
apsorpcija tekucine u plué¢ima, opskrba energijom u Clara
stanicama, regulacija sekrecije u enteroendokrinim stanicama
1 oslobadanje glukoze u sréanim kapilarama. Te bi funkcije
mogle biti blokirane reverzibilnim inhibitorima hSGLT1, koji
su u postupku razvoja.

further investigate GLUT expression in different organs/tissues,
including blood cells. The knowledge on the tissue distribution
and function of GLUTs, as well as the signaling pathways that
regulate the glucose metabolism, may help to develop new
therapeutic strategies to target specific diseases such as diabetes
mellitus, certain autoimmunity diseases, and cancer.

In a research paper by Vrhovac et al. (56), we used the
novel affinity purified polyclonal antibodies against human
SGLT1 (hSGLT1) and SGLT2 (hSGLT2) to localize hNSGLT2
protein in human kidney and hSGLT1 protein in human kidney,
small intestine, liver, lung, and heart. The renal locations of
both transporters largely resembled those reported in rats and
mice; hSGLT2 and SGLT1 were localized to the brush-border
membrane (BBM) of proximal tubule S1/S2 and S3 segments,
respectively. Different to rodents, the renal expression of
hSGLT1 was absent in the cells of the thick ascending limb of
Henle (TALH) and macula densa. The expression of both
hSGLTs in the kidneys was not sex-dependent. In small
intestinal enterocytes, hNSGLT1 was localized to the BBM and
subapical vesicles. Performing double labeling with glucagon
like peptide 1 (GLP-1) or glucose-dependent insulinotrophic
peptide (GIP), hSGLT1 was localized to GLP-1-secreting
L-cells and GIP-secreting K cells. In liver, hNSGLT1 was
localized to biliary duct cells. In lung, hSGLT1 was localized
to alveolar epithelial type 2 cells and to bronchiolar Clara cells.
The double labeling of human heart with aquaporin 1
immunolocalized the hSGLT1 protein in heart capillaries rather
than in the previously assumed myocyte sarcolemma. The
newly-identified locations of hSGLT1 implicate several extra
renal functions of this transporter, such as fluid absorption in
the lung, energy supply to Clara cells, regulation of
enteroendocrine cells secretion, and release of glucose from
heart capillaries. These functions may be blocked by reversible
SGLT1 inhibitors, which are under development.

Genotoksicnost kemijskih i fizikalnih agensa prirodnog i antropogenog podrijetla / Genotoxicity of chemical and physical

agents of natural and anthropogenic origin

(Projekt / Project 022-0222148-2137)
Voditeljica / Principal investigator: Vilena Kasuba

Suradnici / Collaborators: A. Fuci¢, N. Kopjar, R. Rozgaj, D. Zeljezi¢, M. Mili¢, M. Mladini¢, 1. Milas (Klinika za tumore,
Zagreb / University Hospital for Tumors, Zagreb), V. Pavlica (Klinika za tumore, Zagreb / University Hospital for Tumors,
Zagreb), F. Stipoljev (Klinicka bolnica “Sveti Duh”, Zagreb / University Hospital “Sveti Duh”, Zagreb)

U 2014. nastavili smo temeljna i epidemioloska istrazivanja
genotoksi¢nosti kemijskih i fizikalnih agensa. Na stani¢noj
liniji SW 480 istrazeni su ucinci Cd i dekabrominiranog
difeniletera i potvrdena je citotoksi¢nost njihove smjese (5).
Na ljudskim limfocitima periferne krvi utvrdena je visoka

In 2014, we continued basic research and epidemiological
genotoxicity of chemical and physical agents. The human colon
carcinoma cell line was used to examine the combined effects
of Cd and BDE-209 in vitro (5). The K048 oxime showed
acceptable biocompatibility of human peripheral blood
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razina in vitro biokompatibilnosti oksima K048 (25). Komet-
testom na ljudskim limfocitima periferne krvi istrazena je in
vitro genotoksi¢nost dentalnih kompozita i adhezijskih sustava,
na koju su utjecali sastav i koncentracija materijala (33).
Komet-testom istrazena su oste¢enja DNA u stanicama sluznice
usta uzorkovanima nakon popravka zuba dvjema razliitim
kompozitnim smolama. Utvrdeno je znacajno povecanje
ostecenja DNA tijekom 30 i 180 dana. Rezultati mikronukleus
(MN) testa upucuju na veci broj stanica s MN-om, kariolizom
1 jezgrinim pupovima (50). Primjenom testa prezivljenja i
komet-testa utvrdene su znacajne razine cito- i genotoksicnosti
kompozitnih smola Vertise Flow i Kalore na stanicama sluznice
usta i fibroblastima pulpe (51). Istrazeni su toksi¢ni ucinci vode
1 sedimenta uzorkovanih blizu rudnika gipsa na morfologiju i
oSte¢enja DNA u stanicama hemolimfe ra¢i¢a Gammarus
balcanicus (52). Na modelu Stakora istrazeni su ucinci
nanocestica ZnO (ZnO NP) apliciranih oralno tijekom 28 dana
udnevnim dozama 5, 101 50 mg kg'!'. Komet-testom utvrdena
su znacajna o$te¢enja DNA u bubreznim i mozdanim stanicama
pri dozama 5-50 mg kg, a u leukocitima pri dozi 50 mg kg™'.
Sve su doze bile genotoksicne za jetra. Rezultati in vivo MN-
testa u eritrocitima i retikulocitima pokazuju znacajne promjene
samo pri najvisoj dozi ZnO NP (130). Na 14-dnevnim
produzenim kulturama ljudskih limfocita izlozenima ZnO NP
ukoncentracijama 0,1, 1,2,5,517,5 g L' nisu nadene znacajne
razlike u razinama primarnog oSte¢enja DNA. Nakon
dvotjednog tretmana, primarne lezije inducirane u TP53, iako
znatno povecane, nisu utjecale na broj genskih kopija (137).
Nakon 24-satnog tretmana nano- i ionskim Cesticama srebra
smanjen je broj zivih PK15 stanica ovisno o dozi (38). Pri dozi
od 25 % LD, oksim K048 nije izazvao porast oksidativnog
stresa te remetio aktivnosti kolinesteraze i superoksid
dismutaze u plazmi Stakora. Komet-testom nisu utvrdena ni
znacajna oStecenja DNA leukocita (59). Na Wistar Stakorima
istrazen je ucinak oralno apliciranih nanocestica zZeljeznog
oksida (Fe,O, NP). Komet-testom u jetrenim i bubreznim
stanicama muzjaka tretiranih s 10 mg kg™ utvrdene su znacajno
povisene razine oStecenja DNA, a nijedna doza nije bila
genotoksi¢na za krvne i mozdane stanice. Slicni su rezultati
dobiveni pomo¢u MN-testa u leukocitima ili retikulocitima
(136). Pomocu racunalnog programa u limfocitima periferne
krvi poljoprivrednika utvrdeno je da izlozenost pesticidima
nije izazvala znacajna skracenja relativne duljine telomera
(RTL) (133). Na limfocitima periferne ljudske krvi istrazena
je in vitro toksi¢nost stakleno-ionomernih cemenata pomocu
MN-testa, alkalnog- i komet-testa modificiranog hOGGl1
enzimom. Rezultati alkalnog komet-testa ne upucéuju na
promjene u migraciji DNA iz tretiranih stanica ovisne o
ionomeru, vrsti polimerizacije i trajanju elucije. Rezultati
hOGG1 modificiranog komet-testa ne upu¢uju na oksidativno
oste¢enje DNA. Nije nadena ni znacajno povecana ucestalost
MN-a (11). Primjenom komet-testa, analize kromosomskih
aberacija i MN-testa utvrdena je povetana genomska
nestabilnost limfocita u ispitanika s relapsom seminoma testisa,
uzrokovana dijagnostickom (PET CT-skeniranje) i
radioterapijskom izlozenosti (61). Predstavljena je modifikacija

lymphocytes at the level of cell viability and chromatin/
chromosome integrity after a 30 min exposure (25).
Genotoxicity assessment of dental composites and adhesive
systems in vitro with respect to the influence of composite
shade was carried out in human peripheral blood leukocytes
using the comet assay. Material composition and higher
material concentrations showed greater influence on
genotoxicity (33). The micronucleus test demonstrated a higher
number of cells with MN, karyolysis and nuclear buds (50). A
significant level of DNA damage of two composite resins on
human gingival and pulp fibroblasts was detected using the
acridine orange/ethidium bromide viability staining and
alkaline comet assay (51).

Levels of primary DNA damage using the alkaline comet
assay in the haemolymph of Gammarus balcanicus (52) were
evaluated. Using the comet test, significant DNA damage in
kidney and brain cells of rats was found with ZnO NPs in doses
5-50 mg kg'!, and in leucocytes at 50 mg kg™, All of the applied
doses were genotoxic for liver cells. Results of in vivo MN-test
in erythrocytes and reticulocytes showed significant changes
only at the highest dose of ZnO NP (130). ZnO nanoparticles
in 14-days treatment in extended-term human lymphocyte
cultures did not significantly affect the level of primary DNA
damage. Within 2-weeks of treatment, though significantly
increased, primary lesions induced in TP53 were not reflected
at the level of gene copy-number (137). Twenty-four-hour
treatment with nano- and ion silver particles reduced the
number of live PK15 cells depending on the dose (38). At a
dose of 25 % LD, the oxime K048 did not cause an increase
in oxidative stress and disruptive activities of cholinesterase
and superoxide dismutase in rat plasma. Comet-assay did not
establish significant damage to the DNA of leukocytes (59).
The genotoxic effect of orally administered nanoparticles of
iron oxide on Wistar rats was assessed. Blood and brain samples
showed no differences for any of the doses administered.
Similar results were obtained using the MN-test in leukocytes
or reticulocytes (136). In peripheral blood lymphocytes of
farmers, exposure to pesticides did not cause a significant
shortening of relative telomere length (133). In vitro toxicity
of glass ionomer cements was performed on human
lymphocytes using alkaline and hOGG1 modified comet, and
micronucleus assays. Alkaline comet assay did not detect
changes in DNA migration of treated cells regardless of the
ionomer tested, polymerisation state, and elution duration. No
oxidative DNA damage in the treated lymphocytes was
observed using hOGG! modified comet assay. There was no
significant increase in MN frequency (11). Applying an alkaline
comet assay, analysis of structural chromosome aberrations,
and cytokinesis-block micronucleus assay in blood samples
collected before and after PET CT scanning that preceded
radiotherapy, as well as before the administration of the first
and after the administration of the last fraction of 3D conformal
radiation, the increased genomic instability of lymphocytes in
patients with relapsed testicular seminoma was observed (61).
A modification of the original comet-FISH technique described
by Rapp et al. (2000) was presented in an original article. These
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izvorne komet-FISH tehnike koja ukljucuje vecu specificnost
vezanja probe, poveéanu stopu uspje$ne hibridizacije i
simultanu temperaturnu kodenaturaciju mikroskopskog
preparata i probe (64). Na modelu Stakora otrovanih tabunom
ispitivani su u¢inci K048 oksima na primarna o$tecenja DNA
u mozdanim (143) i jetrenim (152) stanicama. Zastitni u¢inci
govore u prilog moguée primjene K048 u terapiji otrovanja
bojnim otrovima. Na modelu CBA misa s acetaminofenom
izazvanim jetrenim o$teCenjima istrazeni su zastitni ucinci
Met-enkefalina i njegovih receptora (34). U preglednim
radovima prikazan je utjecaj hormona i endokrinih mehanizama
u pubertetu na pojavnost razli¢itih bolesti u odrasloj dobi zene
(30), dan je prikaz kolinergijskih receptora kao mete u terapiji
raka u buducnosti sistemske medicine (44) i opisani su
tehnoloski alati korisni za pristup personaliziranoj brizi o
zdravlju, tj. posebnom fenotipu svake osobe (6).

modifications included: an increase in probe binding specificity,
an increased rate of successful hybridization, and a simultaneous
temperature denaturation of both slide and probe (64). The
potentially neuroprotective effects of K048 in vivo using the
alkaline comet assay in tabun-poisoned rat brain and liver cells
were studied. K048 effectively counteracted the poisoning of
rats by tabun, both alone and in combination with atropine
(143, 152). The protective effects of Met-enkephalin and its
receptors in CBA mice with acetaminophen-induced liver
damage were estimated (34). In review articles, the influence
of hormones and endocrine mechanisms in puberty on the
incidence of various diseases in adult women (30), an overview
of cholinergic receptors as a target for cancer therapy in the
future (44), and technological tools useful for access to
personalized health care delivery, i.e. to the phenotype of each
person, were shown (6).

Interakcije organofosfata, karbamata i odredenih liganada s esterazama / Interactions of organophosphates, carbamates and

selected ligands with esterases

(Projekt / Project: 022-0222148-2889)
Voditeljica / Principal investigator: Zrinka Kovarik

Suradnici / Collaborators: G. Sinko, A. Bosak, M. Katalini¢, N. Magek Hrvat, N. Marakovi¢, Z. Radié (Kalifornijsko Sveuéiliste
u San Diegu, La Jolla, SAD / University of California at San Diego, La Jolla, USA)

Acetilkolinesteraza (AChE; EC 3.1.1.7) i butirilkolinesteraza
(BChE; EC 3.1.1.8) homologni su enzimi koji se zbog svoje
uloge u organizmu intenzivno istrazuju unutar podrucja
biomedicine i toksikologije. Organofosforni spojevi (VX,
paraokson, tabun, soman) inhibiraju AChE i BChE
esterificirajuci hidroksilnu skupinu katalitickog serina u
aktivnome mjestu tih enzima. Tako inhibirani enzimi mogu se
reaktivirati s oksimima, ali u¢inkovitost reaktivacije ovisi o
strukturi i svojstvima ne samo oksima nego i vezanog
organofosfornog spoja. S novosintetiziranim hidropikolinaldehid
oksimima, koji su neutralni te mogu prelaziti krvno-mozdanu
barijeru, istrazivali smo reaktivaciju kolinesteraza inhibiranih
s VX-om (131). S obzirom na to da su kao reaktivatori bili
ucinkovitiji od standardnih piridinijevih oksima, vrijedni su
daljnjeg istrazivanja u podrucju centralno aktivnih antidota.
Nadalje, iz serije novosintetiziranih imidazolijevih i
benzoimidazolijevih oksima istaknulo se nekoliko oksima koji
ucinkovito reaktiviraju BChE inhibiranu VX-om i paraoksonom
(129). Kataliticku razgradnju VX-a dokazali smo u ex vivo
uvjetima koriste¢i kombinaciju piridinijeva oksima HI-6 i
mutanta AChE Y337A/F338A (113). Analizom reaktivacije
mutanata AChE s bispiridinijevim oksimima pokazali smo da
je za smjestanje oksima u polozaj potreban za ucinkovitu
reaktivaciju presudna uloga aminokiselina kolinskoga mjesta
i acilnoga dzepa (111). Takoder, kod bispiridinijevih oksima
stabilizacija jednog prstena s aminokiselinama perifernog
mjesta povecava afinitet za njegovo vezanje, ali takva
stabilizacija ujedno ogranicava ucinkovitost reaktivacije.

The enzymes acetylcholinesterase (AChE; EC 3.1.1.7) and
butyrylcholinesterase (BChE; EC 3.1.1.8) have thus far been
intensively investigated in biomedicine and toxicology due to
their important role in organisms. Even though structurally
homologous, they differ in catalytic activity, specificity, and
substrate and ligand selectivity. Organophosphorus compounds
(VX, paraoxon, tabun, soman) inhibit both AChE and BChE
by esterifying their active site serine. Oximes act as reactivators
of phosphylated cholinesterase, but the reactivation depends
on the structure of both the organophosphate and oxime. We
studied the reactivation of VX-inhibited cholinesterases with
anew series of hydroxypicolinaldehyde oximes that cross the
blood-brain barrier due to a lack of charge (131). These oximes
were more efficient reactivators than standard pyridinium
oximes, and therefore established a new direction in research
on central acting antidotes. Futhermore, several oximes from
a new series of imidazolium and benzoimidazolium oximes
were singled out as potent reactivators of VX- or paraoxon-
inhibited BChE (129). The catalytic turnover of VX was proved
in ex vivo conditions by enzyme-oxime assisted catalyses when
combining Y337A/F337A human AChE mutant with
pyridinium oxime HI-6 (113). An analysis of reactivation of
AChE mutants with bispyridinium oximes indicated amino
acid residues at the choline binding site and acyl pocket as
ones influencing the placement of oximes into the right position
for reactivation, while the residues of the peripheral site
dictated the binding affinity and presented a limitation to their
reactivation efficacy (111).
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Dio nasih istrazivanja bio je usmjeren na interakcije raznih
liganada poput fitospojeva i bronhodilatatora s ljudskim AChE
1 BChE s posebnim naglaskom na polimorfizam ljudske BChE.
Flavonoidi kvercetin, galangin, fizetin i luteolin inhibirali su
aktivnost ljudske BChE s konstantama inhibicije u
mikromolarnom podrucju, ali bez velike razlike izmedu
uobicajene, atipicne i fluorid-rezistentne inacice BChE (17).
Nadalje, bronhodilatatori fenoterol, izoetarin, adrenalin i
albuterol pokazali su se kao slabi reverzibilni inhibitori AChE
i BChE bez obzira na ispitivane polimorfizme (98). Uobicajena
BChE imala je najve¢i afinitet prema fenoterolu, a najslabiji
prema adrenalinu. Kao najselektivniji inhibitor pokazao se
albuterol, koji je 75 puta jaCe inhibirao BChE u odnosu na
AChE. Analiza strukturnih razlika upucuje na to da je za
interakciju bronhodilatatora i kolinesteraza kljucna veli¢ina
N-supstituenta na alifatskom dijelu molekule bronhodilatatora.

Kako na stereoselektivnost inhibicije BChE utjece vezanje
supstrata, odnosno temperatura, istrazivana je inhibicija
enantiomerima etopropazina u velikom rasponu koncentracije
supstrata acetiltiokolina na nekoliko temperatura. Pokazano je
da se kod visokih koncentracija supstrata stercoselektivnost
BChE smanjuje, kao i povecanjem temperature zbog promjene
u strukturnoj dinamici enzima (125).

U suradnji s dr. sc. Vladimirom Vinkovi¢em s Instituta
Ruder Boskovi¢ razvijena je sintetska metoda za pripravu novih
kiralnih spojeva iz skupine N-supstituiranih
2-hidroksiiminoacetamida (19, 115). Svi novi spojevi
reverzibilno inhibiraju AChE i BChE s konstantama inhibicije
umikromolarnom podrucju (114). Najpotentniji inhibitor medu
njima ujedno je i izrazito selektivan jer gotovo 150 puta jace
inhibira BChE nego AChE.

Raznovrsna primjena nanocestica srebra antimikrobnog
djelovanja potice istrazivanja njihove toksi¢nosti. Da bismo
odredili utjecaj nanoCestica na AChE i BChE, priredena su tri
razliCita tipa nanocestica kemijskom redukcijom otopine srebra
u prisutnosti natrijeva citrata, hidroksilamin hidroklorida ili
borhidrida uz naknadni dodatak polivinil alkohola (49). Sve
tri vrste nanocestica inhibirale su kolinesteraze, a najvise one
s hidroksilamin hidrokloridom. Nadalje, ti rezultati isticu da
se kolinesteraze mogu koristiti 1 kao biomarkeri onecis¢enja
okolisa metalnim nanocCesticama.

Oksimi su sintetizirani na Kemijskome zavodu
Prirodoslovno-matematickoga fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
u suradnji s prof. Ines Primozic, te na Sveucilistu u Rouenu u
Francuskoj u suradnji s prof. Pierre-Yvesom Renardom.
Suradivali smo i s kolegama sa Skaggs School of Pharmacy
and Pharmaceutical Sciences, UCSD, La Jolla, SAD, s Institut
de Recherche Biomédicale des Armées, Ministére de la
Défense, Grenoble, Francuska i s Medicinskoga fakulteta
Sveucilista u Ljubljani, Ljubljana, Slovenija.

One of our research interests was directed towards human
BChE polymorphism and ligands such as plant-derived
compounds and bronchodilators. The flavonoids quercetin,
galangin, fisetin, and luteolin inhibited the activity of usual,
atypical, and fluoride-resistant BChE with constants in
micromolar range without significant difference of inhibition
potency for these flavonoids in terms of BChE polymorphism
(17). The bronchodilators fenoterol, isoetharine, adrenaline,
and saligenine were low-potency inhibitors of AChE and BChE
(98). Usual BChE showed the highest affinity for fenoterol and
the lowest for adrenaline. The most selective inhibitor was
albuterol that inhibited usual BChE about 75 times more
potently than AChE. Structural differences between compounds
revealed that their inhibition potency was related to the size of
N-substituents on aliphatic part.

Since we have hypothesised that the stereoselectivity of
BChE inhibition is affected by supstrate binding or by
temperature, we tested inhibition by ethopropazine enantiomers
in a wide range of substrate acetylcholine concentrations at
several temperatures. Results showed that the stereoselectivity
of BChE decreased at high substrate concentration as well as
with increase of temperature due to changes in enzyme
structure dynamics (125).

In collaboration with Dr Vladimir Vinkovié¢, Ruder
Boskovi¢ Institute, Zagreb, we developed a synthetic method
for the preparation of uncharged and structurally diverse chiral
N-substituted 2-(hydroxyimino)acetamides (19, 115). Four
new compounds reversibly inhibited AChE and BChE with
constants in micromolar range (114). The most potent inhibitor
among the compounds was also the most selective one with a
150-time higher affinity for BChE than AChE.

Due to their broad-spectrum antimicrobial activity, the
intense use of silver nanoparticles (AgNPs) implies possible
toxicity issues. To test the effect of nanoparticles on AChE and
BChE, we prepared three AgNPs by chemical reduction using
trisodium citrate, hydroxylamine hydrochloride (CI-AgNPs),
and borohydride following stabilization with poly(vinyl
alcohol) (49). Although all three of the tested AgNPs were
reversible inhibitors of cholinesterases, Cl-AgNP was found
to be the most potent. Results suggest that cholinesterases may
be applied as biomarkers for environmental pollution by metal-
based nanoparticles.

Oximes were synthesised at the Department of Chemistry,
Faculty of Science, University of Zagreb in collaboration with
Prof Ines Primozi¢, and University of Rouen, France in
collaboration with Prof Pierre-Yves Renard. We also
collaborated with the Skaggs School of Pharmacy and
Pharmaceutical Sciences, University of California at San
Diego, La Jolla, USA, Institut de Recherche Biomédicale des
Armées, Ministére de la Défense, Grenoble, France and School
of Medicine, University of Ljubljana, Ljubljana, Slovenia.
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Izlozenost metalima i njihovi ucinci u graviditetu i postnatalnom razdoblju / Exposure to metals and their effects in

pregnancy and postnatal period

Projekt / Project 022-0222148-2135
Voditeljica / Principal investigator: Martina Piasek

Suradnici/ Collaborators: J. Jurasovi¢, V. M. Varnai, I. Vinkovi¢ Vrcek, M. Vihnanek Lazarus, A. Mikoli¢, T. Orct, A. Sekovanic,
A. Sulimanec Grgec, M. Blanusa (vanjska suradnica / associate scientist), K. Kostial (vanjska suradnica / associate scientist),
M. Matek Sari¢ (Sveuciliste u Zadru, Odjel za zdravstvene studije / University of Zadar, Department of Health Studies),
S. Stasenko (Klinicka bolnica “Merkur”, Zagreb / Merkur University Hospital, Zagreb)

Tijekom 2014. godine smo usredotocili istrazivanja na
procjenu izlozenosti i u¢inaka metala hranom. Usporedili smo
bioloske biljege izlozenosti u Stakorica Wistar izlozenih
kadmiju (Cd) od 1. do 20. gestacijskoga dana (GD) per os dozi
od 50 mg Cd L' u picu (116) s prijasnjim nalazima u $takorica
Sprague-Dawley izlozenih parenteralno (s.c.) dozi od
5 mg Cd kg' od 1. do 19. GD ili na 16. GD. Razine Cd u
posteljici bile su deset puta vise nakon parenteralne nego nakon
peroralne izlozenosti, deset puta vise u posteljici nego u krvi
iu fetusu <10 % Cd u krvi. U istrazivanjima u zdravih rodilja
usporedili smo razine Cd u krvi, posteljici i krvi pupkovine u
kontinentalnom podru¢ju u odnosu na priobalno podrucje.
Razine Cd u pusacica bile su visoke u posteljici, 10-20 puta
viSe nego u krvi i jako niske u krvi pupkovine. U nepusacica
su viSe razine Cd u posteljici i krvi u priobalnom podrucju, u
odnosu na kontinentalno, upuéivale na veci unos Cd hranom.
Nasi rezultati pokazuju da je Cd u posteljici pouzdan bioloski
biljeg izlozenosti nakon parenteralne i peroralne izlozenosti
tijekom graviditeta u pokusnih Stakorica i u bioloskom
monitoringu ljudi s prenatalnim procjenama zbog izlozenosti
buduce majke duhanskim dimom ili hranom (41).

Procijenili smo opasnosti izlozenosti Cd, olovu (Pb) i
ukupnoj zivi (Hg) u priobalnom podrucju na zdravlje dojilja i
njihove novorodencadi. Razine Cd u krvi bile su povisene u
aktivnih pusacica. Povisene vrijednosti Hg u krvi i kosi bile
supovezane s unosom ribe. Nisu nadene promjene u ukupnom
antioksidacijskom stanju maj¢ina mlijeka niti u koncentracijama
kalcija, zeljeza, bakra i cinka (Zn) u serumu i majc¢inu mlijeku.
Zakljucili smo da su razine izlozenosti glavnim toksi¢nim
metalima u tom podrucju unutar sigurnih raspona i da nema
medudjelovanja s antioksidacijskom zastitom i esencijalnim
elementima u dojilja i njihovih potomaka (92).

U suradnom istrazivanju procijenili smo izloZenosti Cd,
Pb i Hg konzumacijom visoke slobodne divljaci (jelen lopatar,
obi¢ni jelen, srna, divlja svinja, smedi medvjed) i Hg
konzumacijom niske slobodne divljaci (fazan, zec) ulovljenih
u Hrvatskoj izmedu 1990. i 2012. Procijenjena izlozenost
usporedena je s medunarodno postavljenim vrijednostima
prihvatljivog unosa (prema European Food Safety Authority,
EFSA). Izlozenost toksi¢nim metalima pri rijetkoj konzumaciji
mesa i jetara divljaci pretpostavljenoj za opce stanovni§tvo
nije opasna za zdravlje potrosaca, kao ni redovita i Cesta
konzumacija mesa divljaci. Preporuka je $to viSe smanjiti
konzumaciju iznutrica nekih vrsta divljaci zbog visokog
postotka uzoraka jetara i jo§ viSe bubrega u kojima su
maksimalne razine Cd i Pb bile viSe od zakonom propisanih,

During 2014, our research focused on assessments of
exposure and effects of metals from food. We compared
biomarkers of exposure in Wistar rats exposed to Cd from
gestation day (GD) 1-20 per os to 50 mg Cd L' in drink (116)
with our previous findings on Sprague Dawley rats exposed
parenterally (s.c.) to 5 mg Cd kg from GD 1-19 or on GD 16.
Levels of Cd in placenta were tenfold higher after parenteral
vs. oral exposure, tenfold higher in placenta than blood, and
the foetus <10 % of blood Cd. In human studies, we compared
Cd levels in blood, placenta, and cord blood in healthy
postpartum women in the continental vs. coastal area. Levels
of Cd of smokers were increased in the placenta, 10-20 times
higher than in blood and very low in cord blood. In non-
smokers, higher Cd levels in placenta and blood in coastal vs.
continental area indicated higher Cd intake via diet. Our results
show that Cd in placenta is a reliable biomarker of exposure
following either parenteral or oral exposure during pregnancy
in laboratory rats and human biological monitoring that
includes prenatal assessment due to exposure of an expectant
mother via tobacco smoke or diet (41).

We assessed risks of exposure to Cd, lead (Pb), and total
mercury (Hg) in the coastal area on health of breast feeding
women and their infants. Blood Cd was increased in active
smokers. Increased Hg values in blood and hair were associated
with fish consumption. No changes were found in total
antioxidant status in breast milk and calcium, iron, copper, and
zinc (Zn) concentrations in serum and breast milk. We
concluded that exposure levels of the main toxic metals in the
studied area were within safe ranges and did not interact with
antioxidant protection or essential element status in breast
feeding women and their offspring (92).

In a collaborative research we assessed the exposure to
main toxic metals via consumption of free-living big game
(fallow deer, roe deer, red deer, wild boar, and brown bear) and
to Hg from small game (pheasant and hare) hunted in Croatia
between 1990 and 2012. Estimated exposure was compared to
internationally set values of tolerable intake (by European
Food Safety Authority, EFSA). Occasional consumption of
game meat and liver estimated in general population poses no
health risk, as does not regular or frequent consumption of
game meat. As the high percentage of liver and especially
kidney samples of certain game species exceeded the legislative
limits for Cd and Pb, consumers should be advised to minimise
intake of such edible offal while children and pregnant and
lactating women should avoid it entirely. Game liver could be
an important source of Cd if habitually consumed and by
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adjeca, trudnice i dojilje trebali bi ih izbjegavati. Jetra divljaci
mogu biti vazan izvor Cd ako se redovito konzumira, a pri
Cestoj konzumaciji moguca je i toksicnost (22, 147).

U uzorcima miSica, jetara i bubrega smedih medvjeda
(Ursus arctos) iz lovnih razdoblja 2009. 1 2010. izmjereni su
selen (Se), Cd i Hg i procijenjena su njihova medudjelovanja.
Molarni omjeri Se/Cd bili su <1 u bubregu i >1 u jetrima i
misi¢ju. U svim mjerenim uzorcima Se je korelirao s Cd i Hg.
Razine elemenata ovisile su o dobi, spolu i razdoblju
uzorkovanja i bile unutar raspona objavljenih u prethodnim
istrazivanjima. Medvjede se meso smatra bogatim izvorom
esencijalnog mikronutrijenta Se i sigurnim za konzumaciju s
obzirom na Cd i Hg (23). U prijasnjim istrazivanjima
medudjelovanja Se i Cd odnosno Hg u eksperimentalnom
modelu sisajucih Stakora Wistar pokazali smo detoksikacijsko
djelovanje Se za oba toksi¢na metala (112).

U suradnom istrazivanju izmjerili smo i razine Pb, Cd i
Hgu grabezljivih kukaca tr¢aka i njihovu plijenu kao bioloskim
pokazateljima oneciScenja ekosustava tla Sumske zajednice.
Metali u crijevnom sadrzaju tr¢aka korelirali su sa sezonskim
promjenama prehrane, a nakupljanje Hg bilo je viSe nego u
plijenu puzu golacu. Kisne gliste, puzevi golaci i tréci glavni
su plijen brojnih ptica i sisavaca, pa na mjestima s onecis¢enjima
Hg postoji opasnost od toksicnih ucinaka tijekom prijenosa
plijen — grabezljivac (48).

U usporedbama prehrambenih vrijednosti i sigurnosti
razli¢itih vrsta pSenicnoga brasna nasli smo da su razine kalija,
Zn i molibdena viSe, a Cd i arsena nize u organskom negoli u
konvencionalno proizvedenom brasnu (54). Sudjelovali smo
u istrazivanjima mehanizama toksi¢nosti nanocestica srebra
(49) i utjecaja flavonoida na oksidacijski stres i razine minerala
pri gubitku koStane mase u Stakora izazvane retinoicnom
kiselinom (39, 118).

frequent consumptions it can even raise a toxicological concern
(22, 147).

In samples of muscle, liver, and kidney cortex of brown
bears (Ursus arctos) from the 2009 and 2010 hunting seasons,
we measured selenium (Se), Cd, and Hg levels and assessed
their interactions. Molar ratios of Se/Cd were <1 in kidney and
>1 in liver and muscle samples. In all of the measured samples,
Se correlated with Cd and Hg. Element levels were related to
age, sex, and season of sampling and fell within a range
reported in previous studies. Bear meat is considered rich in
essential micronutrient Se and safe for consumption regarding
Cd and Hg (23). We previously studied the interaction of Se
and Cd or Hg in an experimental model of Wistar rats during
the period of suckling and showed that Se can act as a
detoxifying element of either toxic metal (112).

In a collaborative research, we also measured Pb, Cd, and
Hg levels in carabid beetle predators and their prey as biological
indicators of soil ecosystems pollution in the forest community.
Metals in their gut content correlated with the seasonal dietary
variations and Hg accumulation was higher than in slug prey.
Earthworms, slugs, and carabid beetles are the major prey of
many birds and mammals thus prey-predator transfer and
associated toxicity are major risks at Hg-polluted locations
(48).

In comparisons of the nutritional value and safety of
differently produced wheat flours, we found higher potassium,
Zn, and molybdenum and lower Cd and arsenic levels in
organic than in conventional flour (54). We participated in
studies on the possible mechanisms of silver nanoparticle
toxicity (49) and impact of flavonoids on oxidative stress and
mineral levels in the retinoic acid-induced bone loss model in
rats (39, 118).

Modeliranje i medudjelovanje kompleksa prijelaznih metala i bioliganada / Transition metals with bioligands: modelling and

interaction

Projekt / Project 022-0222148-2822
Voditeljica / Principal investigator: Jasmina Sabolovi¢

Suradnici / Collaborators: G. Branica, M. Markovi¢, S. Tomi¢ (Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb / Ruder Boskovi¢ Institute,
Zagreb), V. Gomzi (Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Zagreb / Faculty of Electrical Engineering and Computing, Zagreb)

Nastavljena su istrazivanja svojstava metalnih kompleksa
prijelaznih metala s bioligandima teorijskim i eksperimentalnim
metodama. Objavljen je znanstveni rad u koautorstvu s prof.
dr. sc. Michaelom Ramekom (Tehnicko sveuciliste, Graz,
Austrija) (32), u kojem su opisana istrazivanja konformacijske
analize bis(L-histidinato)bakra(II), Cu(L-His),, kao izoliranoga
kompleksa te u sustavima s najvise 22 molekule vode
primjenom kvantno-kemijske metode teorije funkcionala
elektronske gustoce (Density Functional Theory, DFT) s
funkcionalom B3LYP. Rezultati tih istrazivanja detaljno su
opisani u Institutskom Godisnjem izvjestaju za 2013. Metodom
DFT/B3LYP nacinjene su konformacijske analize kompleksa
bis(L-treoninato)bakra(II) i bis(L-allo-treoninato)bakra(Il) te

We continued our computational and experimental studies
on the properties of transition metal complexes with bioligands.
In collaboration with Professor Michael Ramek (The Graz
University of Technology, Graz, Austria), we published an
article on a conformational analysis of bis(L-histidinato)
copper(Il), Cu(L-His), as an isolated system and when
surrounded with up to 22 water molecules by using the density
functional theory (DFT) method and the B3LYP hybrid
functional (32). A detailed description of the study is given in
the Institute’s Annual report for 2013. Full conformational
analyses were performed for the bis(L-threoninato)copper(Il)
and bis(L-allo-threoninato)copper(Il) as well as bis(L-
asparaginato)copper(Il) complexes as isolated systems by using
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bis(L-asparaginato)bakra(Il) kao izoliranih sustava. Rezultati
upucuju na mogucnost stvaranja unutarmolekulskih vodikovih
veza koje energetski stabiliziraju kompleks. U svim sustavima
stabilniji su konformeri s trans-konfiguracijim nego s cis-
konfiguracijom. Stereokemijske raznolikosti istrazivanih
sustava utjeCu na sposobnost stvaranja unutarmolekulskih
vodikovih veza i posljedi¢no na konformacijsku fleksibilnost
i moguci broj konformera (155, 156). Uravnotezene strukture
4 konformera Cu(L-His), okruZzena s 20 molekula vode i njihovi
Ramanovi vibracijski spektri izraunani su metodom DFT i
funkcionalom M06, koji pouzdanije nego B3LYP reproducira
nekovalentne medumolekulske interakcije, i rezultati su
usporedeni s ranije dobiveni DFT/B3LYP rezultatima (160).

U suradnji s prof. dr. sc. Gaborom Szalontaijem (Panonsko
sveuciliste, Veszprém, Madarska) objavljen je znanstveni rad
u kojem su opisani rezultati mjerenja spektara *C i ’H NMR
pri brzoj vrtnji uzoraka trans- i cis-bis(L-valinato)bakra(I) u
¢vrstom stanju pod magic¢nim kutom (engl. Magic-Angle
Spinning Solid-State NMR, MAS ssNMR) (47, 164). Rezultati
su sugerirali stati¢nost izopropilnih skupina u trans-izomeru i
brzo mijenjanje njihovih polozaja (time i razliCite konformacije)
u cis-izomeru ¢ak i na sobnoj temperaturi. U tom smo
istrazivanju kombinirali eksperimentalne s DFT/B3LYP
proracunima spinskih gustoc¢a i pomaka hiperfinih Ferimijevih
kontakta atoma '*C i 'H sredi$nje molekule trans- i cis-izomera
u klasterima molekula izdvojenih iz njihovih eksperimentalnih
kristalnih struktura. DFT/B3LYP rezultati pomogli su u
pridruzivanju signala u spektrima *C MAS ssNMR pojedinim
atomima ugljika u istrazivanim molekulama (47, 164). U svrhu
asignacije signala eksperimentalnih spektara MAS ssNMR
nacinjeni su DFT/B3LYP racuni spinskih gusto¢a atoma *C i
'H za klastere molekula nekoliko kompleksa bis(amino acidato)
bakra(Il) (163).

DFT/B3LYP. The results point to the possibility of forming
intramolecular hydrogen bonds that may additionally stabilise
the complex. More stable are the conformers with a trans- than
a cis- configuration. An interesting result was obtained,
indicating that the stereochemical differences of the
investigated systems are correlated with the ability of forming
intramolecular hydrogen bonds and conformational flexibility
(155, 156). The DET/B3LYP structural, energetic, and Raman
spectra results obtained for 4 conformers of Cu(L-His),
surrounded with 20 water molecules presented in (32) were
validated by comparison with the results obtained using the
DFT/M06 density functional that accounts better for
noncovalent dispersion interactions than B3LYP (160). In
collaboration with Professor Gébor Szalontai (Institute of
Chemistry, NMR Laboratory, University of Pannonia,
Veszprém, Hungary), we published an article on the *C and
’H fast magic-angle spinning solid-state NMR (MAS ssNMR)
spectra of paramagnetic anhydrous frans-bis(L-valinato)
copper(Il) and cis-aquabis(Lvalinato)copper(Il) complexes
(47, 164). The ssNMR spectra suggested that the isopropyl
groups were static in the frans-isomer but could jump between
different positions and adopt different conformations in the
cis-isomer, even at room temperature. The DFT/B3LYP
calculations of the C hyperfine Fermi contact shifts of the
paramagnetic term were used as assignment aids in the
interpretation of the *C MAS spectra. The Fermi contact shifts
were calculated by means of the atom spin densities estimated
for the central unit within a cluster of frans- and cis-isomer
molecules taken from their experimental crystal structures (47,
164). The DFT/B3LYP C and 'H spin density calculations
were performed for the clusters of several bis(amino acidato)
copper(Il) complexes to aid the '*C and *H fast MAS ssNMR
spectra assignments (163).

Mutageni i antimutageni u ekogenetickim istrazivanjima / Mutagens and antimutagens in ecogenetic research

(Projekt / Project 022-0222148-2125)
Voditeljica / Principal investigator: Verica Garaj Vrhovac

Suradnici/ Collaborators: G. Gajski, M. Geri¢, M. Gavella (Sveucilisna klinika “Vuk Vrhovac”, Zagreb / University Clinic “Vuk
Vrhovac”, Zagreb), B. Saréevi¢ i / and R. Janusi¢ (Klinika za tumore, Zagreb / University Hospital for Tumors, Zagreb),
V. Brumen (Zdravstveno veleuiliste Zagreb / University of Applied Health Sciences, Zagreb), B. Simpraga (Hrvatski veterinarski
institut, Zagreb / Croatian Veterinary Institute, Zagreb), T. Viculin (Klinika za tumore, Zagreb / University Hospital for Tumors,

Zagreb)

Primjenom citogenetickih tehnika provedena su istrazivanja
ucinka razlicitih prirodnih spojeva u razli¢itim koncentracijama
uuvjetima in vivo i in vitro. Rezultati ispitivanja pokazuju kako
zajednicki tretman pcelinjim otrovom i cisplatinom podize
antitumorski ucinak lijeka. Nadalje, stanice karcinoma vrata
maternice koje su inace otporne na cisplatinu pokazale su se
moguce je poboljsati programe kemoterapije te, smanjujuci
koncentracije cisplatine, izbje¢i njene nezeljene popratne
pojave (8, 141). Promatrana je i moguénost kvercetina da

Using cytogenetic methods, we investigated different
properties of various concentrations of natural products both
in vitro and in vivo. Our studies demonstrate that combined
treatment of tumour cells with bee venom (BV) and cisplatin
enhances the killing effect of the anticancer drug. Additionally,
cisplatin-resistant cervical carcinoma cells proved to be more
sensitive to this kind of treatment. The results of these studies
could improve chemotherapy programs by lowering cisplatin
concentrations thus lowering unwanted chemotherapy side-
effects (8, 141). The DNA damaging effects of quercetin on
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uzrokuje osteéenja DNA na stanicama raka mjehura i
protutumorski ucinci apigenina na stanice raka dojke kako bi
se odredila potencijalna biomolekula koja bi se mogla koristiti
u lijeCenju tumora, tj. poboljsanju u¢inka postojecih lijekova
1 smanjenju nezeljenih popratnih pojava (140).

Takoder je proucavan potencijalni antioksidativni i
antidijabetski uc¢inak narnigina i kurkumina na miSevima.
Rezultati sugeriraju kako bi oba prirodna spoja mogla imati
blagotvorne u¢inke kod dijabetesa i pri oksidacijskom stresu,
Sto se ocitovalo u smanjenim oSte¢enjima DNA u limfocitima,
povecanom tjelesnom masom te boljim stopama prezivljenja
miseva tretiranih navedenim spojevima (124).

Nadalje, kora biljke Frangula alnus 1 njena aktivna tvar
emodin procijenjeni su s aspekata cito- i genotoksicnosti. Taj
prirodni spoj koristi se kao biljni laksativ koji moze imati
nezeljene ucinke ako se pogresno koristi (zlorabi). Takoder su
pokazana umjerena antioksidacijska svojstva koja su odraz
visoke zastupljenosti fenolnih spojeva (104).

Odreden je i toksikoloski profil klorofilina (CHL) koji se
koristi kao bojilo hrane. Procjena citotoksi¢nog i genotoksi¢nog
ucinka CHL-a u ljudskim limfocitima, tretiranima u velikom
rasponu koncentracija, pokazuje da klorofilin ne utjece na
stani¢no prezivljenje niti uzrokuje oste¢enja DNA. Sposobnost
skupljanja slobodnih radikala u ljudskim limfocitima upucuje
na antioksidativni potencijal klorofilina, Sto govori u prilog
njegove uporabe za testiranje novih antioksidansa (67).

U sklopu Medunarodne skole DIAnet izraden je moguci
projektni prijedlog, koji je bio usmjeren nadzoru onecis¢enja
okolisa kemikalijama nastalih proizvodnjom hrane (71).

Okolisna onecis¢ivala mogu se detektirati u vrlo niskim
koncentracijama, stoga ja vazan razvoj bioloskih alata za
ugrozavaju kakvocu vode, organizme u vodi i ljudsko zdravlje.
Vizualizacija proteina koji odgovaraju na oStecenja DNA,
poputy-H2AX, omogucava osjetljivije pracenje ostecenja DNA
(12).

Takoder, istrazivana su fizikalno-kemijska svojstva
strukture i Stetnosti slitina medicinskih implantanata te je
pokazano kako metalne i polietilenske Cestice ne uzrokuju
citogenotoksicne ucinke. No, oblik Cestica i njihova relativno
velika povrsina mogu biti uzrok njihove reaktivnosti. Zbog
toga je nuzan nadzor pacijenta s ugradenim umjetnim
zglobovima kako bi se smanjili nezeljeni zdravstveni ucinci
(10).

Citogenotoksi¢nost haloperidola (HPL) na ljudske
limfocite odredena je u uvjetima in vitro. Pri viSim
koncentracijama HPL-a moguce je ocekivati cito- i
genotoksicnost. Daljnja istrazivanja potrebna su kako bi se
odredili mehanizmi toksi¢nog djelovanja i procijenio rizik za
pacijente (9).

Provedena su daljnja istrazivanja vezana za biomonitoring
cjelovitosti genoma pacijenata s bolestima Stitne zlijezde.
Uocene su vise vrijednosti parametara komet-testa i
mikronukleus-testa, Sto se moglo povezati s pojavnoséu BRAF
i RET/PTC mutiranih proteina iz tkiva $titnjace oboljelih (105,
106).

human bladder cancer cells and anticancer effects of apigenin
on human breast cancer cells were also evaluated in order to
find a potential biomolecule that could be used in cancer
treatment by optimizing effects of known drugs and minimizing
their negative side-effects (140).

Another goal was to examine the potential antioxidative
and antidiabetic effects of naringin and curcumin on mice. Our
results indicated that both natural products could have
beneficial antidiabetic and antioxidative properties, which was
reflected in lower DNA damage in lymphocytes, increase in
mice body weight, and better survival rates of treated mice
(124).

Furthermore, the bark of Frangula alnus and its active
component emodin were evaluated from the aspects of cyto/
genotoxicity. If misused, this natural product used as herbal
laxative could cause unwanted effects. It also demonstrated
moderate antioxidant properties probably due to high phenolic
content (104).

We also determined the toxicological profile of
chlorophyllin (CHL), which is used as a food colorant. The
evaluation of CHL cytotoxicity and genotoxicity on human
lymphocytes in a broad range of concentrations indicated that
CHL did not induce DNA damage and had no effect on cell
survival. Since CHL also displayed a radical scavenging ability
it could be a perfect candidate for testing as a novel antioxidant
(67).

In the frame of the DIAnet International School, a possible
project proposal was made regarding environment pollution
monitoring of chemicals used in food production (71).

Environmental contaminants can be detected in very low
concentrations, therefore further development of biological
biomonitoring tools is required. Cytostatic drugs are
contaminants that affect water quality, aquatic organisms, and
human health. The visualization of DNA damage response
proteins such as y-H2AX enables the indirect measurement of
DNA damage with more sensitivity (12).

We also examined the physicochemical structure and
toxicity of medical implant alloy. Our findings proved that
metal and polyethylene particles did not induce cyto/genotoxic
effects. Nevertheless, particle shape and high surface area make
them potentially reactive. That is why patients with artificial
joints are need to be monitored to minimise the risk of unwanted
health effects (10).

The cytogenotoxic potential of haloperidol (HPL) was
evaluated in human lymphocytes in vitro. At higher
concentrations of HPL, cyto- and genotoxicity can be expected.
Further investigations are needed in order to determine its
mechanisms of toxicity and patient risk assessment (9).

Further investigations regarding genome integrity
biomonitoring of thyroid patients were conducted. Higher
comet and micronucleus assay parameters were observed.
Which can be correlated with the presence of BRAF and RET/
PTC mutated proteins in thyroid tissues from diseased patients
(105, 106).

In the frame of the FP7 (CytoThreat) project, we continued
to address the need to assess the risks of pharmaceuticals
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U sklopu FP7 projekta (CytoThreat) nastavljena su
istrazivanja utjecaja razli¢itih antineoplasti¢nih lijekova koji
se otpustaju u okolis, a zbog svojih genotoksi¢nih svojstava
potencijalna su opasnost ne samo za okoli$ nego i za razlicite
Zive organizme. Odredena je pojavnost, rasprostranjenost i
stabilnost odredenih antineoplasti¢nih lijekova u razli¢itim
vodenim medijima. Takoder je odredena njihova akutna i
kroni¢na toksi¢nost te utjecaj na stabilnost genetickog
materijala u razli¢itim organizmima i modelnim sustavima u
uvjetima in vivo 1 in vitro (12).

released into the environment, focusing on cytostatic drugs
because they are highly hazardous compounds owing to their
genotoxic properties that may cause unexpected long-term
effects. The occurrence, distribution, and fate of selected
cytostatics in different aquatic matrices, their acute and chronic
toxicity, and impact on the stability of genetic material in a
variety of aquatic organisms and model systems was explored
in in vivo and in vitro settings (12).

Terapijski ucinak novosintetiziranih spojeva pri otrovanju organofosfatima / Therapeutic effect of newly synthesized

compounds in organophosphorus poisoning

(Projekt / Project: 022-0222148-2139)

Voditeljica / Principal investigator: BozZica Radic, od / since 1. 1. 2011. preuzela / taken over by Ana Luci¢ Vidoljak
Suradnici: R. Fuchs, S. Zunec, B. Radi¢ (vanjska suradnica / associate scientist)

Tijekom posljednjeg desetljeca brojna su istrazivanja bila
usmjerena na procjenu bioloske aktivnosti nove generacije
piridinijevih oksima, takozvanih K-oksima. Iz skupine
testiranih oksima istaknuo se K048, koji je pokazao nisku
akutnu toksi¢nost i vrlo dobar antidotni u¢inak pri trovanju
bojnih otrova. Kako bismo prosirili spoznaje o
farmakotoksikoloskom profilu tog oksima, nasa je skupina
usvojila simultani pristup za proucavanje biokemijskih
svojstava i procjenu citogenotoksi¢nosti potencijalnih antidota.

Ispitali smo ucinke oksima K048 (730, 200, i 7,3 nM) na
vijabilnost i stabilnost kromosoma ljudskih limfocita periferne
krvi nakon 30-minutne ekspozicije in vitro. Testom prezivljenja
limfocita utvrden je prihvatljiv citotoksi¢ni profil oksima K048.
Razina primarnih oSte¢enja DNA uzrokovana testiranim
koncentracijama oksima nije se znac¢ajno razlikovala u odnosu
na negativnu kontrolu, ahOGG1 komet-testom detektirano je
povecanje razine oksidacijskog oste¢enja DNA. Medutim,
tretman oksimom nije utjecao na pojavnost mikronukleusa niti
je izazvao znacajno povecanje strukturnih kromosomskih
ostecenja. Budu¢i da nije detektirano povecanje sekundarnog
otecenja genoma, primarna o$te¢enja DNA mogu biti rezultat
stani¢nog stresa izazvanog tretmanima te mogu biti naknadno
popravljena, a ne fiksirana kao kromosomska ostecenja. Sve
u svemu, utvrdena je prihvatljiva biokompatibilnost K048 s
vijabilno$¢u stanica i kromatin/kromosom integritetom (25).

U studiji u uvjetima in vivo proucavali smo ucinke K048
na aktivnost kolinesteraza (ChE) i na razinu markera
oksidativnog stresa (koncentracija produkata lipidne
peroksidacije, TBARS i aktivnost superoksid dismutaze, SOD)
u plazmi Stakora tretiranih s K048 u dozi od 25 % njegove
LD,,. Paralelno je odredena vijabilnost limfocita i razina
primarnih ostecenja DNA u bijelim krvnim stanicama Stakora
kako bi se procijenio citogenotoksicni profil oksima. K048 nije
znacajno inhibirao aktivnost ChE u plazmi $takora tijekom 24
sata. Budu¢i da u tretiranih zivotinja nisu uoceni ni znakovi
kolinergi¢kog sindroma, mozemo zakljuciti da K048 u

During the last decade, great effort has been invested to
evaluate the biological activity of a new generation of
pyridinium oximes called K-oximes. Among the tested oximes,
K048 stood out by demonstrating low acute toxicity and a very
good antidotal effect against tabun, one of the most lethal
organophosphorus nerve warfare agents. With the aim to
expand the pharmacotoxicological profile of this oxime, our
research group adopted an approach for simultaneously
studying biochemical properties and evaluating the cyto/
genotoxicity of potential antidotes.

We investigated the effects of oxime K048 (730, 200, and
7.3 nM) on the viability and chromosome stability of human
peripheral blood lymphocytes after a 30 min exposure in vitro.
The viability assay showed an acceptable cytotoxicity profile
for oxime K048. The level of primary DNA damage inflicted
by treatments did not significantly differ from negative
controls, while a slight increase in the level of oxidative DNA
damage was detected by the hOGG1-comet assay. However,
oxime treatment did not affect micronucleus frequency, nor
did it induce a significant increase in the formation of structural
chromosomal aberrations. Since no increase in secondary
genome damage was detected, the primary DNA lesions may
have resulted from treatment-induced cell stress, subsequently
becoming repaired and not fixed as chromosome aberrations.
Taken together, K048 showed acceptable biocompatibility at
the level of cell viability and chromatin/chromosome integrity
(25).

In an in vivo study, we evaluated K048’s effects on
cholinesterase (ChE) activity and levels of oxidative stress
markers (the concentration of lipid peroxidation products,
TBARS and activity of superoxide dismutase (SOD) in the
plasma of rats given K048 at 25% of'its LD, To establish the
cyto-/genotoxicity profile of the compound, lymphocyte
viability and primary DNA damage in rat white blood cells
were studied in parallel. K048 did not significantly inhibit ChE
activity in rat plasma during the 24-hr period. As no symptoms
of cholinergic toxicity were detected in the treated animals,
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primijenjenoj dozi nema toksi¢ne posljedice za organizam
Stakora. Ujedno, primjena oksima nije rezultirala znacajnim
promjenama koncentracije TBARS-a i aktivnosti SOD-a, $to
upucuje na to da K048 ne uzrokuje stani¢no oStecenje
posredovano slobodnim radikalima. Primijenjen u dozi od
25 % LD,, K048 nije znacajno narusio vijabilnost limfocita
Stakora jedan sat, Sest sati i 24 sata nakon tretmana. Takav
rezultat upucuje na prihvatljiv citotoksi¢ni profil K048.
Takoder, primjenom komet-testa u alkalnim uvjetima utvrden
je nizak potencijal K048 za oste¢enje DNA (59). Nadalje,
proucavali smo neuroprotektivne i hepatoprotektivne ucinke
oksima K048 u stakora izloZenih tabunu. K048 u¢inkovito je
suzbio toksicne ucinke tabuna, primijenjen sam ili u
kombinaciji s atropinom. Tabun je uzrokovao znacajno
povecanje primarnih o§te¢enja DNA u mozdanim i jetrenim
stanicama 24 sata nakon primjene. K048 pokazao je prihvatljiv
genotoksi¢ni profil u mozdanim i jetrenim stanicama u svim
proucavanim vremenskim intervalima. Medutim, kombinirana
primjena K048 i atropina utjecala je na promjenu genotoksi¢nosti
oksima, $to treba dodatno istraziti. Uoceni ucinci govore u
prilog primjeni K048 kao obec¢avajuce molekule u terapiji
trovanja organofosfornim spojevima (143, 152).

U suradnji s istrazivacima iz The Scripps Research
Institute, La Jolla, SAD, testirali smo nekoliko novih biolo$ki
aktivnih molekula, alternativa piridinijskih oksima, kao i
komplementarne terapeutske pristupe lije¢enju OP otrovanja.
Nenabijeni acetamidni oksim RS194B pokazao je nisku
toksi¢nost, sposobnost penetracije kroz krvno-mozdanu
barijeru, visoku biodostupnost i dobru uc¢inkovitost nakon
oralne primjene. Imidazolni aldoksim RS2-33A ucinkovito je
reaktivirao endogenu butirilkolinesterazu i time omogucio
uspjesno uklanjanje organofosfata iz izlozenih tkiva.
Kombinirana primjena mutanta AChE otpornog na starenje s
odgovaraju¢im novim oksimskim reaktivatorom osigurala je
hidrolizu bojnog otrova somana iz cirkulacije (122).

this meant that the oxime in the applied dose did not cause any
serious toxic effects on the rats. As our measurements did not
show significant changes in the contents of plasma TBARS or
SOD activity attributable to treatment with K048, it seems that
K048 did not cause cellular damage mediated by free radicals.
K048 applied at 25% of its LD, did not significantly impair
the viability of rat lymphocytes 1, 6, and 24 h after treatment.
Such a result points to an acceptable cytotoxicity profile for
K048. Also, a low DNA-damaging potential for K048 was
determined using a standard alkaline version of the comet assay
(59). Furthermore, we studied K048’s potential neuroprotective
and hepatoprotective effects in tabun-exposed rats. K048
effectively counteracted the poisoning of rats by tabun, both
alone and in combination with atropine. Tabun itself caused
the most notable increase of primary DNA damage in rat brain
and hepatocyte cells 24 h after administration. K048 oxime
had an acceptable genotoxicity profile in the brain and
hepatocyte cells at each time-point studied. However,
concomitant administration of K048 with atropine changed its
genotoxicity profile, which has to be further studied. Observed
effects speak in favour of K048 as a promising molecule for
therapeutic treatment against intoxication with
organophosphorus compounds (143, 152).

In collaboration with researchers from the Scripps Research
Institute, La Jolla, USA we tested several novel biologically
active molecules, alternatives to pyridinium oximes, as well
as complementary therapeutic approaches to treatment of OP
intoxication. Uncharged acetamide oxime RS194B showed
low intrinsic toxicity, blood-brain barrier penetration, and high
bioavailability and efficacy upon oral administration. Imidazole
aldoxime RS2-33A efficiently reactivated intrinsic
butyrylcholinesterase, promoting the removal of
organophosphates in the exposed tissues. Combined
administration of aging resistant AChE mutant with suitable
novel oxime reactivator provided a useful means of hydrolytic
clearing of the nerve agent soman from the circulation (122).

Toksicni ucinci mikotoksina na ljude i Zivotinje / Toxic effects of mycotoxins on humans and animals

(Projekt / Project 022-0222148-2142)
Voditeljica / Principal investigator: Maja Peraica

Suradnici / Collaborators: R. Fuchs, I. Novak Jovanovi¢, D. Rasi¢, A.-M. Domijan (Farmaceutsko-biokemijski fakultet, Sveuciliste u
Zagrebu / Faculty of Pharmacy and Biochemistry, University of Zagreb), V. Glus¢i¢ (do 10. XI. 2014.), V. Zlender (Novartis, Zagreb)

Mikotoksini su proizvodi plijesni koji se mogu naéi u
razli¢itim vrstama prehrambenih namirnica. Cesto se nalaze u
Zitaricama, bez obzira na nacin uzgoja (54). U krajevima s
umjerenom klimom najces¢i su fumonizin B1 (FBI1),
okratoksin A (OTA), zearalenon (ZEA), a nesto je rjedi nalaz
mikotoksina iz skupine aflatoksina (AFs). Izlozenost visokim
koncentracijama tih mikotoksina moze uzrokovati bolesti
zvane mikotoksikoze (158). Najtoksi¢niji i jedini mikotoksin
za koji je sa sigurno$¢u dokazano da uzrokuje maligne tumore

Mycotoxins are products of moulds found in various
commodities. Most frequently they contaminate grains
irrespectively of the growing conditions (54). In temperate
zones, the most often contaminants are fumonisin B1 (FB1),
ochratoxin A (OTA), and zearalenone (ZEA) while mycotoxins
from the aflatoxins group are rare. The exposure to high levels
of mycotoxins may cause diseases called mycotoxicoses (158).
The only proven human cancerogenic mycotoxin is aflatoxin
B1 (AFBI). Until recently, this highly toxic mycotoxin was
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u ljudi svakako je aflatoksin B1 (AFBI), za koji se dugo
smatralo da ga u nas nema, to jest nalazilo ga se rijetko u vrlo
niskim koncentracijama (121). Tijekom 2013. zbog promjene
klimatskih uvjeta u RH poboljsali su se uvjeti za stvaranje
mikotoksina AFBI, pa je doslo do kontaminacije krmiva tim
mikotoksinom. Zbog toga je kravlje mlijeko bilo kontaminirano
aflatoksinom M1 (AFM1), njegovim metabolitom. Budu¢i da
u djecjoj dobi neki mehanizmi detoksikacije, kao i neka tkiva
1 organi, jo$ nisu u potpunosti razvijeni, u toj su dobi
mikotoksikoze posebno Stetne, te se intenzitetom, a Cesto i
simptomima otrovanja, razlikuju od otrovanja u odraslih (40).

Osim hranom, ljudi mogu biti izloZzeni mikotoksinima
putem spora, osobito u podrumima i drugim vlaznim
prostorijama (165). Koncentracija mikotoksina kojoj su ljudi
izlozeni udisanjem spora je mala, no ona povecava razinu
mikotoksina u organizmu nastalu zbog izloZenosti putem hrane,
Sto je posebno vazno kod mikotoksina koji se dugotrajno
zadrzavaju u organizmu, kao $to je OTA. Za ve¢inu mikotoksina
nije poznat mehanizam toksi¢nog djelovanja i kancerogenosti,
pa je istrazivanje mehanizma njihova zajednickog djelovanja
posebno zanimljivo (134). Takva su istrazivanja potrebna zbog
ucestale pojave da se razli¢iti mikotoksini nalaze istovremeno
u nekoj hrani.

Ispitivan je toksikoloski profil i antioksidacijska aktivnost
klorofilina (CHL), polusintetskog derivata prirodnoga zelenoga
pigmenta klorofila (67). Pokazano je da klorofilin nema ucinka
na prezivljavanje i oSteCenja genoma ljudskih limfocita u
proucavanim koncentracijama. Ispitivanjem antioksidacijske
aktivnosti utvrdeno je da klorofilin ima razmjerno dobru
sposobnost hvatanja slobodnih radikala, $to upucuje na
moguénost primjene toga spoja u obrani organizma od
oksidacijskog stresa izazvanog djelovanjem slobodnih radikala.

Takoder, ispitivana su elektrokemijska svojstva glavnih
kanabinoida nadenih u konoplji (Cannabis sativa L.) te je
razvijena elektrokemijska metoda za izravnu detekciju
kanabinoida u krutim uzorcima konoplje (146) i njenim
pripravcima. Ta metoda omoguéuje brzo, jednostavno i jeftino
utvrdivanje razlika izmedu psihoaktivne i industrijske konoplje,
tj. proizvoda na bazi tih biljaka.

not frequently found and its concentrations were low (121).
Due to changes in climatic conditions, the mould production
of AFBI increased significantly causing feed contamination
of the harvest during 2013. The exposure of cows to AFB1
contaminated feed resulted with milk contamination with its
metabolite AFM1. Mycotoxicoses in children often appear
with more serious symptoms and differ from intoxication in
adults because in children detoxication pathways and tissues
are not fully developed (40).

Although humans are most frequently exposed to
mycotoxins by ingestion of contaminated food, inhalatory
exposure is also possible particularly in basements and humid
buildings (165). The concentration of mycotoxins introduced
through spore inhalation is usually lower than through
ingestion, but this additional amount could be significant in
cases of mycotoxins with a long half-life, such as OTA. For
most mycotoxins, the mechanisms of toxicity and
carcinogenicity have not been elucidated, which makes
research on the mechanism of co-exposure even more
intriguing (134). Such research is important because of the
frequent co-contamination of food with multiple mycotoxins.

We also investigated the toxicological profile and
antioxidant activity of chlorophyllin (CHL), a semi-synthetic
derivative of the natural green pigment chlorophyll (67). We
showed that CHL has no impact on cell viability and genome
damage in the concentration range tested. Antioxidant tests
showed that CHL acts as relatively good free radical scavenger,
implicating its potential role in defence systems against
oxidative stress caused by free radicals.

Furthermore, we studied the electrochemical properties of
the major cannabinoids found in cannabis plant (Cannabis
sativa L.) and developed an electrochemical method for the
detection of cannabinoids in solid samples of cannabis plants
and products (146). This method can be used as a fast, simple,
and affordable screening method for distinguishing between
marijuana and industrial hemp, i.e. their products.
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ONECISCENJA I RADIOAKTIVNOST U OKOLISU / ENVIRONMENTAL POLLUTION AND

RADIOACTIVITY

(Program / Programme 0222882)
Voditeljica / Coordinator: Viasta Drevenkar

Karcinogena i potencijalno karcinogena oneciséenja u zraku / Carcinogenic and potentially carcinogenic pollutants in the

air
(Projekt / Project 022-0222882-2338)
Voditeljica / Principal investigator: Viadimira Vadi¢

Suradnice / Collaborators: M. Cackovié, G. Pehnec, S. Zuzul, L. J akovljevi¢, J. Rinkovec

Razradene su i validirane metode za analizu metala As,
Cd, Ni, Pb i Mn iz uzoraka lebdecih Cestica PM, , PMZ,Si PM,
masenom spektroskopijom uz induktivno spregnutu plazmu
(ICP-MS). Uzorci lebdecih cestica prikupljani su na razli¢itim
lokacijama te je proucavana prostorna i vremenska razdioba
metala u zraku.

Nastavljeno je s istrazivanjima platine (Pt), paladija (Pd)
i rodija (Rh) u lebde¢im Cesticama. Pt, Pd i Rh smatraju se
strateskim metalima zbog sve vece specificne primjene u
industriji (npr. izrada automobilskih katalitickih konvertera).
Ispitani su postupci priprave uzoraka lebdecih cestica uz ICP-
MS analizu. Istrazivanja su provedena na standardnim
otopinama, modelnim uzorcima i certificiranom referentnom
materijalu te su ukljucila ispitivanja stabilnosti otopina,
analitickog povrata i utjecaja razlicitih filtara za uzorkovanje
na stabilnost i povrat. Postavljeno je jedno mjerno mjesto za
prikupljanje uzoraka platine, paladija i rodija kako bi se ispitale
sezonske varijacije i odredila vremenska raspodjela
koncentracija tih metala.

Provedena su mjerenja policikli¢kih aromatskih
ugljikovodika (PAU) u lebde¢im Cesticama na vise lokacija i
urazli¢itim frakcijama. Posebno je ispitivana frakcija lebdecih
Cestica PM, (aerodinami¢nog promjera manjeg od 1 pm) i udio
pojedinih PAU-a u njoj (108). Osim sezonske i prostorne
raspodjele PAU-a u zraku, proucavana je karcinogena aktivnost
razlicitih PAU-a te njihov doprinos ukupnom karcinogenom
potencijalu (145).

Nastavilo se s kontinuiranim mjerenjima onecis¢enja zraka
lebde¢im cesticama te njihovom karakterizacijom na sadrzaj
kiselih komponenti klorida, nitrata i sulfata. Istrazivanja su
bila usmjerena na ispitivanje prostorne i sezonske ovisnosti
masenih koncentracija i sadrzaja kiselih komponenti klorida,
nitrata i sulfata u PM,, PM, ;i PM, frakeiji lebdecih Cestica.
Uzorci Cestica prikupljani su na dvjema mjernim postajama u
Zagrebu: u sjevernom dijelu grada sa srednjom gustoom
prometa i individualnim kuénim lozistima na zemni plin (PM, ,
PM, ) i u gradskom srediStu s gustim prometom, velikim
poslovnim objektima i garazama (PM,). Razine masenih
koncentracija mjerenih aniona na objema postajama slijedile
su niz kloridi<nitrati<sulfati uz znac¢ajnu sezonsku ovisnost s
viSim vrijednostima tijekom hladnog dijela godine. Utvrdena

Methods for the analysis of metals As, Cd, Ni, Pb, and Mn
in particulate matter PM, , PM, , and PM, by inductively
coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) were developed
and validated. Samples of particle fractions were collected at
different locations. The spatial and temporal distribution of
metals in air was studied.

The investigation of platinum (Pt), palladium (Pd), and
rhodium (Rh) in particulate matter continued. Pt, Pd, and Rh
are regarded as strategic metals due to their specialised
applications in the industries (e.g., in the development of
automotive catalytic converters). Different methods for particle
sample preparation followed by ICP-MS analysis were
examined. Investigations were carried out on standard
solutions, model samples, and certified reference material. The
analytical recovery and influence of different filter types on
stability and recovery were tested. One measuring site for
sampling of platinum, palladium, and rhodium was established
in order to determine seasonal variations and temporal
variations in their concentrations.

Measurements of polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAHs) in different fractions and at different locations were
carried out. Special attention was given to PM, particle fraction
(particles with an aerodynamic diameter less than 1 pum) and
the ratio of several PAHs in PM, (108). Seasonal and spatial
distribution of PAHs was studied together with their
carcinogenic activity and contribution to the total carcinogenic
potential (145).

Another investigation focused on the measurement of
acidic species chlorides, nitrates, and sulphates in PM, , PM, ,
and PM, particle fraction. Daily PM,  and PM, . samples were
continuously taken in the northern part of Zagreb at a location
with moderate to high traffic density, while PM, samples were
taken in the city centre where traffic density is high, offices,
parking, and garages. The annual average mass concentrations
of the investigated anions followed the order
chloride<nitrate<sulphate at both sites. Mass concentrations
of the investigated pollutants were significantly influenced by
the season, reaching their highest values in winter. We also
observed significant correlations between the mass
concentrations of the investigated pollutants.

Measurements of 0zone and its precursors nitrogen dioxide
(NO,) and carbon monoxide (CO) are under way. Long-term
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je dobra povezanost izmedu masenih koncentracija mjerenih
onecis¢enja na objema mjernim postajama.

Nastavilo se s mjerenjima ozona i njegovih prekursora
dusikova dioksida (NO,) i ugljikova monoksida (CO).
Analizirani su viSegodi$nji podatci o ozonu na razli¢itim
lokacijama. Takoder se nastavilo s prou¢avanjem povezanosti
izmedu ozona, dusikovih oksida, meteoroloskih parametara i
PAU-a.

ozone data were analysed at different locations. The
relationship between ozone, nitrogen oxides, meteorological
parameters, and polycyclic aromatic hydrocarbons was also
studied.

Organska oneciscenja u okolisu — raspodjela, interakcije, izlozenost ljudi / Organic pollutants in environment — distribution,

interactions, human exposure

(Projekt / Project 022-0222882-2896)
Voditeljica / Principal investigator: Viasta Drevenkar

Suradnice / Collaborators: S. Herceg Romanié, Z. Vasili¢, N. Brajenovié, S. Fingler Nuskern, I. Bréi¢ Karaconji, G. Mendas
Starcevic, S. Stipicevi¢, D. Klinci¢, M. Dvors¢ak, B. Krauthacker (vanjska suradnica / associate scientist), Lj. Skender (vanjska

suradnica / associate scientist)

Ucestalost pojave i masene koncentracije 13 herbicidnih
mikrozagadivala istrazivane su u povrSinskim, podzemnim i
pitkim (vodovodnim) vodama na podrucju grada Zagreba i
prigradskih naselja kao moguce posljedice donedavne ili
sadasnje primjene herbicida na okolnim poljoprivrednim i
nepoljoprivrednim povrSinama. U uzorcima vode, prikupljanima
od sijecnja do prosinca 2014. na viSe od Cetrdeset lokacija,
analizirani su ostatci triazinskih, fenilurea, kloracetanilidnih i
dinitroanilinskih herbicida. U tijeku je evaluacija rezultata.

Razradena je metoda za istovremenu mikrovalnu
ekstrakciju fenilurea i triazinskih herbicida iz tla. Priprava
uzoraka optimirana je za analizu teku¢inskom kromatografijom
visoke djelotvornosti uz UV detektor s nizom dioda (93).

Evaluirani su rezultati istrazivanja prostorne i viemenske
raspodjele terbutilazina i njegova metabolita deetilterbutilazina
u siltozno-ilovastom poljoprivrednom zemljistu tijekom pet
mjeseci uzgoja kukuruza nakon primjene herbicida u
propisanoj dozi i dvostruko vecoj od propisane. U prva tri
mjeseca nakon primjene herbicida na gubitak terbutilazina iz
povrsinskog tla znacajno je utjecao sadrzaj vlage u tlu. Nakon
pet mjeseci, u vrijeme zetve kukuruza, ukupni gubitak
terbutilazina iz tla bio je 96 % bez obzira na primijenjenu dozu
herbicida. Terbutilazin je brze nestajao iz gornjih slojeva tla,
a brzina nestajanja znacajno je korelirala sa sadrzajem
organskog ugljika u tlu (162).

Objavljeni su rezultati istrazivanja sorpcije triazinskih
herbicida u prirodnim i modificiranim crljenicama (7erra
Rossa) (46) te rezultati istrazivanja biorazgradnje terbutilazina
mjesovitom bakterijskom kulturom izoliranom iz tla
kontaminiranog s-triazinima (16).

Nastavljena su istrazivanja utjecaja matrice uzorka tla, u
prvome redu sadrzaja organskog ugljika, na djelotvornost i
selektivnost odredivanja 15 organoklorovih pesticida (OCP) i
20 polikloriranih bifenila (PCB) u tlu mikrovalnom ili
ultrazvucnom ekstrakcijom i plinskokromatografskom
analizom.

Frequency of appearance and mass concentrations of 13
herbicide micropollutants were investigated in surface, ground,
and drinking (tap) waters in Zagreb and its suburbs as possible
consequences of recent or current herbicide application in the
surrounding agricultural and non-agricultural areas. The
samples were collected from January to December 2014 at
over 40 locations and analysed for residues of triazine,
phenylurea, chloroacetanilide, and dinitroaniline herbicides.
Evaluation of results is in progress.

A microwave-assisted extraction procedure was designed
for the simultaneous extraction of phenylurea and triazine
herbicides from soil. The sample preparation was optimized
for final analysis by high-performance liquid chromatography
with a UV diode array detector (93).

Vertical spatial and temporal distribution of terbuthylazine
and its metabolite deethylterbuthylazine was evaluated in a
silty loam agricultural soil at the registered and double-
registered application rate during a five-month period of corn
cultivation. In the first three months after herbicide application,
the loss of terbuthylazine from the surface soil was significantly
affected by soil moisture content. After five months, during
corn harvest, the total loss of terbuthylazine from soil was 96%
regardless of the herbicide application rate. The dissipation
rate of terbuthylazine was higher in upper soil layers and
correlated significantly with the higher soil organic carbon
content (162).

We published results on triazine herbicides sorption in
natural and modified reddish soils (Terra Rosa) (46) and
terbuthylazine catabolism by mixed bacterial culture
originating from s-triazine-contaminated soil (16).

We continued to investigate the effects of soil matrix,
primarily soil organic carbon content, on the efficiency and
selectivity of determination of 15 organochlorine pesticides
(OCPs) and 20 polychlorinated biphenyls (PCBs) in soil by
microwave- or ultrasonic-assisted extraction and gas
chromatographic analysis.
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Dvadeset PCB-a i sedam OCP-a analizirani su u uzorcima
mlijeka prvorotkinja, prikupljenima u dvama razli¢itim
zemljopisnim podrucjima u Republici Hrvatskoj od 2009. do
2011. godine. Najzastupljeniji pesticid u uzorcima majéina
mlijeka bio je p,p -DDE. Omjer koncentracija a-HCH/y-HCH
upucuje na svjez unos y-HCH u istrazivanu populaciju. U
uzorcima nisu nadeni ne-orto supstituirani kongeneri PCB-a s
najvisim faktorom ekvivalentne toksi¢nosti. Procijenjeni
dnevni unosi upuéuju na to da na objema lokacijama dojencad
koja konzumira maj¢ino mlijeko nije izlozena riziku od Stetnih
ucinaka PCB-a i OCP-a. Istrazivanje je pokazalo da su se
tijekom desetogodiSnjeg razdoblja razine organoklorovih
spojeva u uzorcima humanog mlijeka prikupljenima u Zagrebu
znacajno snizile (18).

Sedamnaest PCB-a i sedam OCP-a odredivani su u
Skoljkama Mytilus galloprovincialis skupljenima u 15
uzgajaliSta i na jednoj lokaciji duz jadranske obale. Svih sedam
analiziranih OCP-a nadeno je u svim uzorcima (od 0,011 do
1,47 ng g mokre mase). Maseni udjeli PCB-a u pozitivnim
su uzorcima bili u rasponu od 0,007 do 7,66 ng g mokre mase.
Evaluacija rizika za zdravlje ljudi povezanih s konzumiranjem
Skoljaka koje sadrze organska zagadivala upucuje na to da
razine spojeva u uzgojenim $koljkama nisu opasne za
konzumente (14).

Sedamnaest kongenera PCB-a i sedam OCP-a analizirano
je u potkoznom masnom tkivu, jetrima, misicu, plu¢ima, srcu
ibubregu 13 jedinki dupina (Tursiops truncatus) koje su nadene
mrtve u sjevernom dijelu Jadrana izmedu 2000. i 2005. godine.
Razine PCB-a bile su u svim tkivima vi$e od razina OCP-a.
Suma masenih udjela Sest indikatorskih PCB-a ¢inila je oko
50 % ukupnog udjela svih PCB-a, a PCB-138 i PCB-153 nadeni
su u najvisim masenim udjelima. Od analiziranih OCP-a,
najvisi maseni udjeli odredeni su za p,p -DDE (13).

Sedamnaest PCB-a i sedam OCP-a analizirani su u 32
uzorka masnog tkiva medvjeda (Ursus arctos). lzmjereni
maseni udjeli bili su niski i razlikovali su se medu spolovima
(147).

U tijeku je optimiranje plinskokromatografske metode uz
detekciju tandemnim spektrometrom masa za odredivanje
PCB-a koji nisu orfo-supstituirani .

Plinskokromatografska metoda uz detekciju spektrometrom
masa primijenjena je za odredivanje razine ftalata u vodi za
pice i alkoholnim pi¢ima. Masene koncentracije ftalata bile su
u rasponu od ispod granice odredivanja do 1638 pug L'. U
alkoholnim pi¢ima odredene su znacajno viSe koncentracije
ftalata u usporedbi s koncentracijom u vodi. Zbog svoje
lipofilnosti ftalati lakSe migriraju iz plasticnih proizvoda u
alkoholna pi¢a nego u vodu.

Twenty polychlorinated biphenyls (PCBs) and seven
organochlorine pesticides (OCPs) were analysed in human
milk samples collected during 2009-2011 from primiparae
living in two different Croatian regions. p,p-DDE was the
dominant organochlorine pesticide. a-HCH/y-HCH ratios
indicated fresh input of y-HCH in the investigated population.
Non-ortho substituted PCB congeners, which have the highest
toxic equivalency factor values, were not detected. Estimated
daily intakes for both locations indicate that infants consuming
mother’s milk are not at risk of PCB and OCP adverse effects.
Our study revealed that the levels of the investigated
organochlorine compounds in human milk samples collected
in Zagreb decreased significantly over a 10-year period (18).

Seventeen PCBs and seven OCPs were analysed in mussels
Mytilus galloprovincialis collected at 15 shellfish breeding
farms and one harvesting area along the Adriatic coast. All of
the analyzed OCPs were found in all of the samples (0.011 to
1.47 ng g wet mass). Mass fractions of PCB congeners in
positive samples ranged between 0.007 and 7.66 ng g wet
mass. Evaluation of the risks to human health associated with
consumption suggested that the levels of these compounds in
cultivated mussels do not pose any threat to consumers (14).

Levels of 17 PCBs and seven OCPs were determined in
the blubber, liver, muscle, lung, heart, and kidney of 13
dolphins (Tursiops truncatus) stranded between 2000 and 2005
in the northern part of the Adriatic Sea. PCBs were found at
higher mass fractions than OCPs in all of the analyzed tissues.
Mass fraction sums of six indicator congeners constituted
around 50 % of the total PCBs, while PCB-153 and PCB-138
were found in the highest mass fractions. Among the
investigated OCPs, the highest mass fractions were determined
for p,p -DDE (13).

Seven OCPs and 17 PCBs were analysed in the fat tissue
of 32 bears (Ursus arctos). Measured mass fractions of organic
pollutants were low and differed between sexes (147).

The optimisation of gas chromatography-tandem mass
spectrometry method for the quantitative determination of
non-ortho substituted PCBs is in progress.

A gas chromatographic method with mass spectrometric
detection was applied to determine phthalate levels in drinking
water and alcoholic beverages. The mass concentrations of
phthalates ranged from below the quantification limit to
1638 pg L. Significantly higher phthalate concentrations were
determined in alcoholic beverages compared to drinking water.
Due to their lipophilicity, phthalates migrate more easily from
PVC products into alcoholic beverages than into water.
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Radioaktivnost okolisa i zastita od zracenja / Environmental radioactivity and radiation protection

(Projekt / Project 022-222882-2335)
Voditeljica / Principal investigator: Gordana Marovic

Suradnici / Collaborators: Z. Frani¢, D. Babi¢, T. Bituh, M. Suri¢ Mihi¢, B. Skoko, M. Vrtar (Klinicki bolnicki centar, Zagreb
/ Clinical Hospital Center, Zagreb), N. Kovagevié (Klini¢ki bolniki centar, Zagreb / Clinical Hospital Center, Zagreb), D. Sinka

(Enconet International d.o.o., Zagreb)

Istrazivana su onecis¢enja okolisa prirodnim i fisijskim
radionuklidima na podru¢ju Republike Hrvatske i u proteklom
razdoblju. Prouc¢avani su mehanizmi kruzenja bioloski
znacajnih radionuklida koji dospijevaju u ljude i Zivotinje.
Analizom dugogodi$njih podataka o brzini apsorbirane doze
u zraku uocene su i definirane periodi¢nosti u osnovnom
zracenju, terestrijalnog i kozmogenog podrijetla. Kao
posljedica dogadanja u Japanu ponovo je primijeCen porast
aktivnosti fisijskih radionuklida. Tako su u mahovinama
ponovo izmjerene povecane koncentracije cezija. Povecana je
i koncentracija aktivnosti ¥’Cs u prvim dvama slojevima tla u
odnosu na vrijednosti prije nesrece u Japanu. Istrazivana je i
koncentracija aktivnosti cezija u divljaci s podrucja
Znanstvenoistrazivackog poligona Sumbar i diljem Hrvatske
kao dobar pokazatelj prostorne i vremenske kontaminacije
prostora.

Nastavljena su istrazivanja prirodne radioaktivnosti.
Istrazivan je radioloski utjecaj odlagaliSta ugljenog pepela i
Sljake na obliznji kopneni i morski ekosustav (obranjen
doktorski rad (45)). Odredene su koncentracije aktivnosti
prirodnih radionuklida u pepelu i $ljaci te u uzorcima iz svih
sastavnica okoli$a u okruzenju. Opisan je prijenos radionuklida
izodlozenog pepela i sljake u okolis. Odredeni su koncentracijski
omjeri specificni za svaki radionuklid, organizam i medij, za
kopneni i morski ekosustav. Procijenjen je radioloski rizik za
kopnene i morske organizme. Rizik od pojave znacajnijih
bioloskih efekata za populaciju morskih organizama je malen,
no postoji rizik za kopnene organizme koji su u bliskom
kontaktu s odlozenim materijalom. Rezultati ovog rada
omogucuju bolje poznavanje i razumijevanje mobilnosti
radionuklida iz ugljenog pepela i sljake u okolis, a procjena
rizika od pojave bioloskih efekata zbog povecanih koncentracija
aktivnosti radionuklida poboljsat ¢e pristup upravljanju tom
vrstom otpada.

Istrazivanjem prirodnih radionuklida tijekom proizvodnje
mineralnih gnojiva odreden je dominantan nacin prijenosa
Cestica fosfogipsa s odlagalista u okoli§. Razradenim modelom
stacionarne difuzije omogucena je brza i uc¢inkovitija zastita
okoli$a. Razmatrana je i korisna uporaba fosfogipsa (72).

U suradnji s projektima 022-0222882-2271 Vremensko-
prostorna razdioba i porijeklo lebdecih cestica u urbanim
sredinama 1 022-0222882-2338 Karcinogena i potencijalno
karcinogena oneciséenja u zraku odredivana je ukupna
B-aktivnost u dnevnim uzorcima frakcije lebdec¢ih Cestica.

Objavljeni su rezultati istrazivanja aktivnosti cezija u
sedimentima prikupljenima duz Jadranskoga mora i u nekim
vrstama morskih bioindikatorskih organizama u suradnji s

We investigated environmental pollution by natural and
fission-produced radionuclides in the Republic of Croatia.
Circulation of biologically significant radionuclides that enter
humans and animals was studied. Long-term data on the
absorbed dose rate in air disclosed periodicities in background
radiation, these being of either terrestrial or cosmogenic origin.
After the events in Fukushima, Japan, fission-produced
radionuclides again appeared in the environment. The observed
increase in the activity of certain radionuclides was traced
through all components of the ecological chain (air, water, soil,
plant, and animal species with emphasis on bioindicators).
Hence, elevated concentrations of caesium were again found
in mosses. We presented our research on *’Cs in soil and
precipitation in the Zagreb region. The activity concentration
of ¥Cs in the two topmost layers of soil was larger than it had
been before the accident in Japan. In our research on game
animals, meat, and viscera of wild boars from the research
locality Sumbar, which are good indicators of spatial and
temporal contamination of the environment, we found that the
measured activity concentrations of *’Cs in game samples
varied through seasons.

Our research on natural radioactivity continued with the
goal to timely reduce radiological impact of technological
processes on humans and the environment (45). We investigated
naturally occurring radionuclides associated with the
production of mineral fertilisers. This resulted in a determination
of the dominant mechanism of the transfer of phosphogypsum
from the studied disposal site into the environment, and an
appropriate stationary-diffusion model was developed.
Methods for beneficial use of phosphogypsum were also
considered (72).

We collaborated with Projects 022-0222882-2271
“Spatiotemporal distribution and origin of aerosols in urban
surroundings” and 022-0222882-2338 “Carcinogenic and
potentially carcinogenic pollutants in the air” in determining
the total beta activity in daily samples of acrosol fractions.

In collaboration with Project 022-0222882-2823
“Radioecology of the Adriatic-sea and coastal areas”, we
published results of our investigation of the Cs activity in
marine sediments from different locations in the Adriatic Sea,
as well as in selected marine bioindicators (15). The rate of the
propagation of Cs into deeper sediment layers was calculated,
and the rate of the deposition of the suspended matter onto the
seabed was estimated. We assessed the impact of the
radionuclides in the Adriatic Sea on the marine biota.

We continued to develop radiochemical methods for
determination of radioactivity in all media, which also involved
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projektom 022-0222882-2823 Radioekologija Jadranskoga
mora i priobalja (15) .

Razvijaju se radiokemijske i mjerene metode pracenja
radioaktivnosti u svim medijima, njihova standardizacija i
uskladivanje provedbom postupaka osiguranja kvalitete.
Razvijaju se mjere zastite od zracenja za slucaj nuklearne/
radioloske nesrece, s naglaskom na ulogu pokretnih radioloskih
mjernih laboratorija.

Posebna je paznja posvecena individualizaciji procjene
rizika pojedinca od izlaganja ioniziraju¢em zracenju. Uporaba
aktivnih elektronickih dozimetara za odredivanje brzine
prostornog doznog ekvivalenta, kao i inadica aktivnih
elektronickih osobnih dozimetara (AEPD) s funkcijom
mjerenja osobnog doznog ekvivalenta i njegove brzine u
ovisnosti o vremenu, dala je novi uvid u profesionalnu
izlozenost ioniziraju¢em zraCenju. Nastavljena su istrazivanja
profesionalne izloZenosti ljudi koji rade uz rendgenske uredaje.
Selektivnom uporabom novorazvijenih AEPD-a provedena je
karakterizacija radnih mjesta sigurnosnih radnika koji rade uz
rendgen uredaje za kontrolu osobne prtljage u zra¢nim lukama
i u intervencijskoj radiologiji (IR), oblikovanjem tipi¢nih
vremenskih obrazaca za pojedini intervencijski postupak.
Nastavilo se s razvojem modela oblikovanja izodoznih krivulja
i ploha za bolje poznavanje raspodjele raspr$enog rendgenskog
zraCenja i za procjenu maksimalnog osobnog doznog
ekvivalenta (i/ili efektivne doze za cijelo tijelo), ¢ime se
olaksava procjena izlozenosti medicinskih djelatnika i
bolesnika, kao i oblikovanje prikladne zastite. Nadograduju se
istrazivanja i mjerna metoda za buduca odredivanja
dijagnostickih referentnih vrijednosti (DRL) doza zracenja za
radioloske dijagnosticke postupke na razini RH-preporuke
EU-a. Istrazuje se ukupna izlozenost ¢ovjeka i biote prirodnom
ionizirajuéem i neioniziraju¢em zracenju i zracenju
uslijed ljudske aktivnosti — dubinski ekoloski pristup.

related quality-assurance procedures. These activities were
supplemented by developing measures for radiation protection
in the case of a nuclear/radiological accident, with emphasis
on mobile laboratories.

Attention was paid to individualisation in risk assessment
for a person exposed to ionising radiation. We used active
electronic dosimeters (AEPD) to measure ambient-dose-
equivalent rate as well as personal dose equivalent and its rate
as functions of time, continuing investigations of the
professional exposure of persons who worked in the vicinity
of X-ray instruments. We characterised the exposure of security
professionals around X-ray cabinets for checking luggage on
airports, as well as that of medical workers in interventional
radiology (IR). This characterisation relied on the shaping of
a typical spatial and temporal pattern of the exposure for a
given interventional procedure. In a completed PhD thesis, a
model was developed for the spatial distribution of X-ray
radiation, scattered on the patient, inside IR rooms. The
modelled isodose curves and surfaces facilitated a construction
of the distribution of the scattered X-ray radiation, which led
to an assessment of the maximum personal dose equivalent
(and/or effective dose for the whole body). This approach made
it easier to assess individual exposure and to apply protection
measures accordingly. We continued to develop measurement
methods for future determinations of diagnostic reference
values in radiological diagnostic procedures in Croatia
according to EU recommendations. Total exposure of humans
and biota was also studied for cases of ionising and non-
ionising radiation of both natural and anthropogenic origin —
through an in-depth ecological approach.

Radioekologija Jadranskoga mora i priobalja / Radioecology of the Adriatic Sea and coastal areas

(Projekt / Project 022-0222882-2823)
Voditelj / Principal investigator: Zdenko Frani¢

Suradnici / Collaborators: G. Marovi¢, G. Branica, B. Petrinec, D. Kubelka (Drzavni zavod za zastitu od zracenja, Zagreb / State
Office for Radiation Protection, Zagreb), N. Leder (Hrvatski hidrografski institut, Split / Hydrographic Institute of Republic of

Croatia, Split)

U proteklom razdoblju osobita je paznja bila posvecena
neradioloskoj karakterizaciji sedimenata Jadranskoga mora te
su obradeni uzorci sedimenata prikupljenih duz linije Jabucka
kotlina — Palagruski prag — Juznojadranska kotlina tijekom
medunarodnoga radioekolosko-oceanografskoga kruznoga
putovanja International Scientific Cruise to Adriatic and lonian
Seas, $to ga je u jesen 2007. u sklopu projekta Marine
Environmental Assessment of the Mediterranean Sea (oznaka
IAEA RER/7/003) u suradnji s Institutom za medicinska
istrazivanja i medicinu rada organizirala Medunarodna agencija
za atomsku energiju (IAEA).

Provedene su mineraloska analiza uzoraka i geokemijska
analiza razdiobe elemenata u tragovima (As, Co, Cd, Cu, Cr,

Over the last year, special attention was paid to the non-
radiological characterization of the sediments of the Adriatic
Sea previously collected along the line Jabuka Pit — Palagruza
— Adriatic basin during the international radiological-
oceanographic cruise “International Scientific Cruise to the
Adriatic and lonian Seas” that took place in the fall of 2007,
within the project “Marine Environmental Assessment of the
Mediterranean Sea” (IAEA RER/7/003) organized by the
International Atomic Energy Agency (IAEA) in cooperation
with the Institute for Medical Research and Occupational
Health.

Mineralogical analysis and geochemical analysis of the
distribution of trace elements (As, Co, Cd, Cu, Cr, Ni, Zn, Hg,
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Ni, Zn, Hg i Pb) te ostalih elemenata, kao $to su Al, Ca i Mn.
Datacija istih sedimenata provedena je ranije,
gamaspektrometrijskim metodama, uporabom '*’Cs kao
radioaktivnog obiljezivaca. Ustanovljena je vrlo velika
heterogenost sedimenata, za koje je utvrdeno da se sastoje od
karbonata i detritusnih aluminosilikatnih minerala. Razdioba
elemenata nikla (Ni) i kroma (Cr) ukazala je na moguce
koristenje tih elemenata kao obiljezivada u istrazivanju
podrijetla sedimenata duz juznog dijela isto¢no-jadranske
struje.

U sedimentima je procijenjeno obogacenje za zivu (Hg),
olovo (Pb) i kadmij (Cd). Najvece koncentracije zZive
zabiljezene su u gornjim dvama centimetrima sedimenata.
Opcenito, ustanovljena je neravnomjerna distribucija, tj.
povecana koncentracija navedenih elemenata u povr§inskim
slojevima. Takvo “povrSinsko obogacenje” ide sljede¢im
redom: Hg>Pb>Cd. Povrsinsko obogaéivanje nije primijeceno
za Zn (cink), Nii Cr.

U skladu s planom, i tijekom 2014. nastavljeno je
istrazivanje trendova radioaktivne kontaminacije Jadranskoga
mora 1 priobalja fisijskim (antropogenim) i prirodnim
radionuklidima te je u suradnji s projektom 022-0222882-2335
Radioaktivnost okolisa i zastita od zracenja na odabranim
lokacijama (Rovinj, Rijeka, Split, Dubrovnik, Plominski zaljev,
Kastelanski zaljev) provedeno uzorkovanje povrsinske morske
vode, a u Zadru su se prikupljali uzorci radioaktivnih oborina
(fallout). Takoder, prikupljeni su i potrebni uzorci
bioindikatorskih organizama: srdela (Sardina pilchardus),
muzgavaca (Ozaena moschata) i dagnji (Mytilus
galloprovincialis) te uzorci cisternske vode.

U tim su uzorcima i ove godine koncentracije aktivnosti
fisijskih radionuklida konzistentne s vrijednostima i trendovima
ustanovljenima u prethodnim godinama.

and Pb) and other major elements such as Al, Ca, and Mn in
samples was performed. Dating of same sediments was carried
out earlier, by gammaspectrometric methods, using '¥'Cs as
radioactive tracer. A very great heterogeneity of sediments,
which were found to consist of a carbonate and detrital
aluminosilicate minerals, was observed. The distribution of
nickel (Ni) and chromium (Cr) indicated the possible use of
these elements as tracers in studies on the origin of sediments
along the southern part of the east-Adriatic current.

The enrichment for mercury (Hg), lead (Pb), and cadmium
(Cd) in sediments was estimated. The highest concentrations
of mercury (Hg) were recorded in the upper 2 cm of the
sediment. Generally, the uneven distribution, i.e. increased
concentration of these elements in the surface sediment layers
was observed. Such “surface enrichment” followed the order:
Hg>Pb>Cd. For Zn (zinc), Ni, and Cr, surface enrichment was
not observed.

According to plan, in 2014 we continued the assessment
of trends of radioactive contamination of the Adriatic Sea and
coastal areas by fission (anthropogenic) and natural
radionuclides in corroboration with project 022-0222882-2335
“Environmental Radioactivity and Radiation Protection”
continued on pre-determined locations (Rovinj, Rijeka, Split,
Dubrovnik, Plomin Bay and Kastela Bay), where samples of
surface seawater and fallout (Zadar) were collected. We also
collected samples of necessary bioindicator organisms:
pilchards (Sardina pilchardus), musky octopuses (Ozaena
moschata), and mussels (Mytilus galloprovincialis) as well as
samples of cistern waters.

In all of the aforementioned samples, we observed activity
concentrations of fission radionuclides consistent with the
activity values and trends determined in previous years.

Vremensko-prostorna razdioba i porijeklo lebdecih cestica u urbanim sredinama / Spatiotemporal distribution and origin of

aerosols in urban surroundings

(Projekt / Project 022-0222882-2271)
Voditelj / Principal investigator: Kresimir Sega

Suradnici / Collaborators: I. Beslié, M. Cackovi¢, R. Godec, S. Davila, A. Sisovi¢ (vanjska suradnica / associate scientist),
N. Peri$ (Zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije, Split / Institute of Public Health of the Split and Dalmatia

County, Split)

Dopunjena je procjena pokazatelja prosjecne izlozenosti
(PPI) u atmosferi grada Zagreba koriStenjem vrijednosti
koncentracija frakcija lebdecih Cestica PM, ; za 2013. godinu.
Rezultati procjene ne pokazuju znacajan utjecaj na trend PPI
1999.-2013., pa se moze ocekivati da ¢e grani¢ne vrijednosti
koncentracija za prvu i drugu predvidenu fazu vjerojatno biti
zadovoljene, a vrijednosti PPI-ja, koje su propisane radi
smanjenja izlozenosti na nacionalnoj razini i na zahtijevanu
razinu izlozenosti, nece biti zadovoljene u zadanom roku, nego
vjerojatno nekoliko godina kasnije.

Na mjernim mjestima u Rijeci, Plomin Luci, Ripendi,
Kopackom ritu i na podrucju Nacionalnog parka Plitvicka

The database of PM, ; particle fraction concentrations and
average exposure indicator (AEI) for Zagreb’s atmosphere
were supplemented with results for 2013 and re-assessed. No
significant difference was observed and the model again
showed that concentration limit values for Stage 1 and Stage
2 will possibly be met, while national exposure reduction target
and exposure concentration obligation values for AEI will not
be reached in due time, but probably several years later.

Seasonal equivalence testing of PM  particle fraction mass
concentrations measured by [-attenuation and gravimetric
method started at measuring sites in Rijeka, Plomin Luka,
Ripenda, Kopacki rit as well as National Park Plitvice Lakes.
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jezera zapocelo je sezonsko ispitivanje ekvivalencije rezultata
koncentracija PM, frakcije lebdecih Cestica odredenih
B-atenuacijskom i gravimetrijskom metodom. Usporedba je
provedena uporabom tabli¢nog kalkulatora Orthogonal
regression and the test equivalence Utility v.2.8, koji je razvijen
uRIVM (Dutch Institute for Public Health and the Environment,
Dep. Centre for Environment Monitoring). RasprSenja rezultata
i omjeri nagiba korekcijskih funkcija, dobiveni na razli¢itim
lokacijama, koristit ¢e se za korekciju dobivenih rezultata
mjerenja.

Zapocela su mjerenja sadrzaja u vodi aniona i kationa u
frakeiji Cestica PM, ;u zraku uporabom PTFE filtara. Mjerenja
se provode na lokacijama u gradu Zagrebu, na podrucju
Nacionalnog parka Plitvicka jezera i u Slavonskom Brodu.

Zapocela su mjerenja sadrzaja organskog, elementnog i
ukupnog ugljika u frakciji Cestica PM, ; u zraku na lokacijama
u gradu Zagrebu, na podru¢ju Nacionalnog parka Plitvicka
jezeraiu Slavonskom Brodu.

Provedena su trotjedna ciljana mjerenja onecis¢enja zraka
u okolici Cetiriju vaznijih prometnica u gradu Zagrebu.
Odredivane su satne koncentracije plinovitih oneé¢is¢enja (CO,
NO,NO,i S0,) te koncentracije frakcije lebde¢ih Cestica PM, |
za tri osmosatna razdoblja dana (6-14 h, 14-22, 22-6) kao i
sadrzaja organskog, elementnog ugljika i policiklickih
aromatskih ugljikovodika u njima.

U suradnji s projektom Radioaktivnost okolisa i zastita od
zracenja (022-0222882-2335) nastavljena su mjerenja ukupne
B-aktivnosti u frakeiji lebdecih cestica PM, ; na mjernome
mjestu Siget te je pokrenuto odredivanje ukupne p-aktivnosti
u frakciji lebdecih Cestica PM,; na mjernome mjestu
Miramarska.

U okviru IAEA projekta TC RER/1013 Supporting Air
Quality Management (nastavak prethodnog projekta IAEA TC
RER/108) prikupljani su uzorci te su provedena odredivanja
elementnog sastava frakcije lebdecih Cestica PM, ; uporabom
PTFE filtara. Cilj je formiranje baze podataka s rezultatima
dobivenima u veéem broju zemalja sudionica projekta te
analiza detekcije izvora oneCiS¢enja i njihova doprinosa
onecisenju zraka.

Results were analysed using the computer spread sheet
“Orthogonal regression and the test equivalence Utility v.2.8”
developed at the RIVM (Dutch Institute for Public Health and
the Environment, Dep. Centre for Environment Monitoring).
Dispersion of the results, as well as slopes of correction
functions, will serve for data correction purposes.

Water soluble anion and cation concentration determination
in PM, | particle fraction using PTFE filter material started in
Zagreb, region of National Park Plitvice Lakes and Slavonski
Brod.

Elemental, organic, and total carbon determination in PM,
particle fraction started in Zagreb, region of National Park
Plitvice Lakes and Slavonski Brod.

Target measurements of air pollution in the vicinity of
dense traffic lanes in Zagreb were performed at four measuring
sites over a three-week period for each site. Hourly
concentrations of gaseous pollutants (CO, NO, NO,,and SO,)
as well as PM, jand OC, EC, and PAHs concentrations in three
eight-hour samples per day were determined.

In collaboration with the project “Environmental
Radioactivity and Radiation Protection” (022-0222882-2335)
determination of total B — activity in PM, ,and PM, | particle
fraction were continued at monitoring sites Siget and
Miramarska, respectively.

Within IAEA Project TC RER/1013 Supporting Air Quality
Management (continuation of former project IAEA TC
RER/108), sampling of PM, _ particle fraction on PTFE filters
and determination of its elemental content was initiated. The
aim of this investigation is to form an international database
of the results obtained in participating countries, as well as to
use this data for source apportionment assessment.
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UTJECAJ OKOLISA I NACINA ZIVOTA NA ZDRAVLIJE / ENVIRONMENTAL AND LIFE-STYLE

EFFECTS ON HEALTH

(Program / Programme 0222411)
Voditeljica / Coordinator: Jelena Macan

Alergotoksicni ucinci ¢imbenika opceg i radnog okolisa / Allergotoxic effects of general and occupational environment

(Projekt / Project 022-0222411-2410)
Voditeljica / Principal investigator: Jelena Macan

Suradnici / Collaborators: Lj. Prester, V. M. Varnai, A. Ljubi¢i¢, R. Turk, Z. Babi¢, J. Kovaéi¢, B. Kanceljak Macan (vanjska
suradnica / associate scientist), S. Milkovi¢ Kraus (vanjska suradnica / associate scientist), M. Vucemilo (Veterinarski fakultet
Sveucilista u Zagrebu / Faculty of Veterinary Medicine, University of Zagreb), S. Cvitanovi¢ (Klinicki bolnicki centar, Split /
Clinical Hospital Center, Split), A. Cavlovi¢ (Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu / Faculty of Forestry, University of Zagreb),
I. Saboli¢ Pipini¢ (Klinicki bolnicki centar Zagreb / University Hospital Centre Zagreb).

Nastavljeno je istrazivanje u sklopu studije pracenja pojave
alergijskih bolesti u mladoj odrasloj populaciji. Dovr$eno je
ponovno ispitivanje u sklopu studije pracenja. U ovoj godini
ponovo je ispitano 147 studenata, $to s pracenjem koje je
provedeno u 2012. ¢ini ukupno 206 studenata obuhvacenih
studijom pracenja, ili odaziv od 47 % (prvom ispitivanju
pristupilo je 439 studenata). Nastavljena su istrazivanja s ciljem
metodoloskog unaprjedenja analize intervalnih podataka te
djelomi¢no preklapaju¢ih mikro-podataka iz vise
epidemioloskih izvora. Provedeno je istrazivanje u svrhu
unaprjedenja testiranja reproducibilnosti u postupku validacije
upitnika. U radu je kao metoda procjene reproducibilnosti
grupiranih podataka predlozen procjenitelj najvece
vjerodostojnosti (eng. maximum likelihood) intraklasnog
korelacijskog koeficijenta (IKK). Koristeci se simuliranim
podatcima iz modela s jednim slu¢ajnim efektom, ovo je
istrazivanje pokazalo da se metodom maksimalne
vjerodostojnosti postize to¢nija procjena nego standardnim
pristupom: IKK izra¢unan na sredinama kategorija ili
ponderirani kapa koeficijent, i to bez obzira na broj kategorija
podataka. Predlozenom metodom procijenjena je
reproducibilnost prehrambenog upitnika, razvijenog u sklopu
tog projekta za procjenu nutrijenata za koje se pretpostavlja
veza s atopijom. Metoda je implementirana i objavljena u
racunalnom paketu za R, iRepro (21).

Nastavljena je analiza utjecaja nasljednih i okoli$nih
¢imbenika na pojavu pokazatelja atopije (pozitivni kozni test
ubodom na uobicajene inhalacijske alergene, poviseni ukupni
imunoglobulini E) i atopijskih bolesti (rinitis, astma i
dermatitis) u mladoj odrasloj populaciji u Hrvatskoj (N=439).
Kao nasljedni ¢imbenici istrazuju se parametri pozitivne
obiteljske anamneze za atopijske bolesti (u majke i oca),
polimorfizmi gena za filagrin te gena za citokine TNF alfa,
interleukin 1 i interleukin 10. Cimbenici okolia s potencijalnim
utjecajem na pojavu atopije i atopijskih bolesti bili su tip naselja
(stanovanje u gradu ili na selu), tip grijanja (centralno, ili drugi
tip grijanja), puSenje, izloZenost zivotinjama (macka, pas, ptice,
glodavci, domace zivotinje) u djetinjstvu, tjelesna aktivnost i
prehrana. Kao nezavisni rizicni ¢imbenici za pojavu bioloskih

We resumed our follow-up study on the occurrence of
atopic disorders among young adults, re-examining 147
students in 2014. The follow-up study was completed on a total
0f 206 students (59 were re-examined in 2012), with a response
rate of 47% (the initial examination involved 439 students).
We resumed research aimed at the methodological improvement
of interval-censored data analysis and partially overlapping
micro-data from multiple epidemiological sources. The study
was performed to improve reproducibility methods in the
validation process for questionnaires. This study suggested a
maximum likelihood estimator of intraclass correlation
coefficient (ICC) in reproducibility studies with grouped data.
Using data simulated from one-way random-effects model, the
study showed that its bias was negligible regardless of the
choice of categories, in contrast to commonly used midpoint
ICC and weighted kappa. The suggested method was applied
to estimate the reproducibility of the food frequency
questionnaire developed in the project “Allergotoxic effects
of general and occupational environment” to assess the intake
of nutrients suspected to be related to atopy. The method was
implemented and published in R package iRepro (21).

We also resumed analysis of the gene-environment
relationships in the development of atopy (positive skin prick
test to common inhalatory allergens, increased total
immunoglobulin E) and atopic diseases (rhinitis, asthma and
dermatitis) in young adults (N=439). As genetic factors,
positive family history for atopic diseases (in mother and
father), and polymorfisms of filaggrin and citokine (TNF alfa,
interleukin 1 and 10) genes were analysed. Enviromental
factors with potential influence on atopy and atopic diseases
comprised: type of residence (urban or rural), type of heating
(central of other types), smoking, exposure to animals (cat,
dog, birds, rodents, livestock) in childhood, physical activity,
and diet. Positive family history for atopic diseases, male sex,
and exposure to rodent as a pet in childhood were established
as independent risk factors for the presence of atopy
biomarkers. Positive family history for atopic diseases,
exposure to cat and/or rodent as pets in childhood were
established as independent risk factors for the presence of
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pokazatelja atopije utvrdeni su muski spol, pozitivna obiteljska
anamneza za atopijske bolesti i kontakt s glodavcem kao
kuénim ljubimcem u djetinjstvu. Nezavisni riziéni ¢imbenici
za pojavu atopijskih bolesti bili su pozitivna obiteljska
anamneza za atopijske bolesti te kontakt s mac¢kom i/ili
glodavcem kao kuénim ljubimcima u djetinjstvu. Analiza
podataka prikupljenih upitnikom o ucestalosti konzumiranja
namirnica (FFQ) za koje se pretpostavlja da su povezane s
nastankom atopijskih bolesti (N=423) upucuje na pozitivau
korelaciju izmedu ucestalosti konzumiranja iznutrica i
prisutnosti jedne atopijske bolesti, ili vi$e njih, te na negativnu
korelaciju izmedu ucestalosti konzumiranja jabuka i agruma
te prisutnosti jedne atopijske bolesti, ili viSe njih. Polimorfizmi
gena za filagrin bili su prisutni u samo 11 ispitanika, a utvrdeni
su kao nezavisni rizi¢ni ¢imbenici za pojavu koznih simptoma,
ali ne i za pojavu atopijskih bolesti, ukljuéujuéi i atopijski
dermatitis. Od ostalih ispitivanih okoli§nih ¢imbenika,
univarijatna analiza pokazala je vecu ucestalost atopijskih
bolesti u ispitanika koji su manje tjelesno aktivni i koji imaju
indeks tjelesne mase manji od 18,5, ali ti se parametri nisu
potvrdili kao nezavisni ¢imbenici s utjecajem na pojavu
atopijskih bolesti u modelima multiple regresije. U tijeku je
analiza utjecaja polimorfizama citokinskih gena na pojavu
atopije i atopijskih bolesti.

Objavljene su struéne smjernice Pristup profesionalnim
bolestima koze u medicini rada, koje sadrzavaju sazete
informacije o definiciji i pravnim aspektima dijagnosticiranja
profesionalnih koznih bolesti, klinickim aspektima tih bolesti,
procjeni rizika na radnim mjestima te 0 mjerama prevencije.
Smjernice su uvrstene u nastavne tekstove za poslijediplomski
studij Medicina rada i sporta na Medicinskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu (75).

atopic diseases. Analysis of data collected by the food
frequency questionnaire (FFQ) related to foods considered
connected with development of atopic diseases (N= 423)
showed positive correlation between the frequency of weekly
entrail consumption and the presence of at least one atopic
disease, and negative correlation between the frequency of
weekly apple and citrus fruit consumption and the presence of
at least one atopic disease. Filaggrin gene polymorphisms were
present in only 11 subjects, and this polymorphisms were found
to be independent risk factors for the presence of skin
symptoms, but not as predictors of atopic diseases, including
atopic dermatitis. Regarding other analysed environmental
factors, univariate analyses showed that subjects who are less
physically active and with a body mass index below 18.5 have
higher frequencies of atopic diseases, but these results were
not confirmed by multivariate analyses (multiple regression
models). The analysis of relations between citokine genes
polymorphisms and atopic diseases is in progress.

Proffesional guidelines entitled “Approach to occupational
skin diseases in occupational medicine” were published. They
include aggregated information on the definitions and legal
and clinical aspects of occupational skin diseases, risk
assessment at the workplace and preventive measures. The
guidelines have been introduced as official educational material
for the postgraduate course “Occupational and sports medicine”
at the School of Medicine University of Zagreb (75).

Bioloski pokazatelji djelovanja elektromagnetskog neionizirajuceg zracenja / Biological markers of activity of

electromagnetic nonionizing radiation

(Projekt / Project 022-0222411-2406)
Voditeljica / Principal investigator: Ivancica Trosi¢

Suradnici / Collaborators: I. Pavici¢, A. M. Marjanovi¢, S. Milkovi¢ Kraus (vanjska suradnica / associate scientist), M. Matausi¢
Pisl (vanjska suradnica / associate scientist), S. Pazanin (Institut pomorske medicine, Split/ Institute for Marine Medicine, Split)

Danas je elektromagnetsko zagadenje (EM) u okoliSu jedna
od vecih prijetnji Covjecanstvu. Opasnost je to veca Sto ga ljudi
nisu svjesni, a negativne se posljedice mogu javiti nakon duljeg
razdoblja izlozenosti. Cesto se negativni ucinci EM-a ne
prepoznaju, nego se povezuju s drugim ¢imbenicima kao $to
su stres, nasljedne osobine, prehrana. Sluzbena medicina
predvodena Svjetskom zdravstvenom organizacijom (WHO)
umanjuje opasnosti od koriStenja aparature koju pogoni
neionizirajuce zracenje (NIR), iako je sve vise tezih bolesti u
sve mlade populacije. Smatra se da je svako umjetno stvoreno
EM zracenje Stetno za zive, uravnotezene bioenergetske
jedinke. Uredaji bezi¢nog komunikacijskog sustava koriste
radiofrekvencijsko-mikrovalni pojas (RF-MW) EM spektra.
Valovi prodiru u organizam gdje izazivaju Stetu u koherentnom
odnosu s domac¢inovim unutarnjim EM poljem. NIR EM polje

One of the largest threats to mankind today is electromagnetic
(EM) environmental pollution. This threat is even greater if
we consider that man is rarely even aware of its existence.
Negative consequences occur after longer periods of exposure.
The negative effects of EM often go unrecognized and are
explained by factors such as stress, inheritable traits, diet, etc.
The dominant opinion in medicine, primarily shaped by the
World Health Organisation (WHO), is that the danger of using
devices relying on nonionizing radiation (NIR) is not alarming,
even though we are witnesses to an increasing number of
illnesses among increasingly younger populations. It is believed
that each artificially created EM radiation causes harm to living,
balanced, and bioenergetically-based beings. Wireless
communication devices use the radiofrequency-microwave
(RF-MW) band, which is of an EM spectre. Waves penetrate
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jepojava s transverzalnim vektorima elektri¢nog i magnetskog
polja te manje poznatog skalarnog polja. Svaki zivi organizam
ima odlike skalarnog prijamnika i odasiljaca. Dokazano je da
se interakcija suptilnih unutarnjih i dolaze¢ih energija odvija
na molekularnoj razini, uzrokujuci disbalans u stani¢nim
procesima. Pitanje je zasto sluzbene organizacije koje se brinu
za javno zdravstvo i dalje dovode u sumnju da EM RF i MW
zracenja ispod razine definiranih medunarodnih vaze¢ih limita
imaju bioloski uc¢inak. Unato¢ WHO-ovu stajalistu kako “ne
postoje konzistentni dokazi za Stetne zdravstvene ucinke kod
izlozenosti zracenju koje su ispod medunarodnih propisa”,
FDA-ovu (Food and Drug Admistration) stajalistu da “ne
postoji dokaz koji vezuje upotrebu mobitela s povecanim
rizikom od tumora mozga” i HC-ovu (Health Canada) stajalistu
da “ne postoji konacan dokaz za dugotrajni ili kumulativni
zdravstveni rizik uslijed izlaganja RF zracenju niskog
intenziteta”, predoceni su suprotni dokazi (74). Istrazivanja u
kontroliranim in vitro uvjetima ukljucila su izlaganje
nadziranom RF zracenju kontinuiranih stani¢nih kultura.
Procijenjen je utjecaj moduliranog RF zracenja 1800 MHz,
jakosti 30 V m!, na oksidacijsko-redukcijske procese u stanici.
RF polje je stvoreno u gigahercnoj transverzalnoj
elektromagnetskoj komori (GTEM) pomocu generatora,
modulatora i pojacala signala. Linija fibroblasta zracena je po
10, 30 i 60 min, a SAR je bio 1,6 W kg'. U usporedbi s
kontrolnim uzorcima nadeno je umjereno, stalno povisenje
razine karbonilnih derivata odnosno oksidacijskih produkata
proteina koje je povezano s duljinom izloZenosti. Razine
reaktivnih kisikovih spojeva (ROS) bile su znacajno povisene
ve¢ nakon 10-minutne izlozZenosti. Potom je zabiljezen pad
koncentracije ROS-ova, $to upucuje na aktivaciju obrambenih
antioksidantnih mehanizama. Modulirano RF zracenje
uzrokovalo je oksidacijsko-redukeijski disbalans u stanicama
(31,153). Uz to, ispitan je u¢inak GSM moduliranog RF signala
915 MHz, snage 10,201 30 V m™ na polarna i apolarna vlakna
citoskeleta neurona linije SH-SYS5Y nakon jednog, dva i tri
sata zracenja. Prosjecne vrijednosti SAR-a bile su 0,23, 0,8 i
1,6 W kg'!. Polarna vlakna aktina bila su zna¢ajno o$te¢ena za
razliku od apolarnog vimentina, na koji zraCenje nije utjecalo.
Promjene na mikrofilamentima aktina nisu bile ovisne o dozi
nego o duljini izloZenosti (157). Znanstveno-stru¢nim
istrazivanjem obuhvaceno je ispitivanje u¢inka na stanice dviju
visoko djelotvornih svjetlosnih dioda koje se koriste u
stomatologiji. Ispitivana je ucinkovitost jedinica Elipar®
TriLight, ESPE Dental AG (Njemacka) i Bluephase C8* LED
(Vivadent, Schaan, Lihtenstajn). Emitirano vidljivo plavo
svjetlo pripada podrucju neionizirajuéeg zracenja. Znacajno
oStecenje parametara stani¢ne funkcionalnosti i proliterativne
sposobnosti pripisane su intenzitetu svjetla i duljini tretmana.
U usporedbi s halogenTriLight, Bluephase dioda (LED) izaziva
manje Stetne bioloske ucinke (166). Uz referat, odrzano je
pozvano predavanje na 19. medunarodnoj konferenciji o zastiti
okolisa (COP 19) (73).

into the organism, where they lead to harmful effects in a
coherent interaction with the host’s internal EM field. The NIR
EM field is a phenomenon with transversal vectors of the
electrical and magnetic field and the less known scalar field.
Each living organism has the characteristics of a scalar receiver
and transmitter. It has been proven that the interaction of subtle
inner and incoming energies takes place at the molecular level,
causing imbalances in cellular processes. The question then is
why organisations in charge of public health still express doubt
that EM RF and MW radiation below internationally defined
limits has any kind of biological impact. Despite the official
position of the WHO that “there is no consistent evidence for
the harmful health effects of exposure to radiation below
international limits”, the Food and Drug Administration (FDA)
that “there is no proof that links cellular phone usage with
increased risk of brain tumours”, and Health Canada that “there
is no definite proof for long-term or cumulative health risks
following exposure to low-intensity RF radiation”, results
suggesting otherwise have been presented frequently (74).
Our research under controlled in vitro conditions included
exposing continuous cell cultures to controlled RF radiation.
The effects of modulated RF radiation at 1800 MHz and 30
V/m on the oxidative-reduction processes in cells were
estimated. An RF field was created in a Gigahertz Transverse
Electromagnetic (GTEM) Cell using a generator, modulator,
and signal amplifier. A fibroblast line was radiated for 10, 30,
and 60 min, while the SAR amounted to 1.6 W kg!. In
comparison with control samples, a moderate and constant
increase in the level of carbonyl derivatives or protein oxidation
products was correlated with the duration of exposure. Reactive
oxygen species (ROS) levels were significantly increased
already after 10 minutes. Then, a decrease in ROS levels was
recorded, indicating that antioxidative defence mechanisms
had activated. Modulated RF radiation caused an oxidation-
reduction imbalance in the cells (31, 153). Furthermore, we
examined the effects of a GSM modulated RF signal at 915
MHz and 10, 20, and 30 V m™ on polar and apolar neuron
cytoskeleton fibres of the SH-SY5Y line after 1, 2, and 3 hours
of radiation. The average SAR values were 0.23, 0.8, and
1.6 W kg™, Polar actin fibres were significantly damaged, unlike
apolar vimentin fibres, which remained unaffected by the
radiation. The changes on the actin microfilaments were not
dose-dependent, but rather depended on the length of exposure
(157). Professional and research activities included testing the
effects of highly efficient light diodes used in dentistry on cells.
We tested the effectiveness of Elipar® TriLight, ESPE Dental
AG (Germany), and Bluephase C8® LED (Vivadent, Schaan,
Lichtenstein). The emitted blue light belonged to the spectre
of non-ionising radiation. Significant damages in certain
parameters of cell functionality and proliferative capacity were
attributed to light intensity and length of treatment. In
comparison to the halogen TriLight, the Bluephase LED diode
caused less harmful biological effects (166). Alongside a
presentation, an invited lecture at the 19" United Nations
Climate Change Conference (COP19) was held (73).
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Problem pospanosti: sociokulturalni, bihevioralni i psihofizioloski aspekti / Problem sleepiness. sociocultural, behavioural

and psychophysiological aspects
Projekt / Project 022-0222411-2659

Voditeljica / Principal investigator: Biserka Radosevic Vidacek

Suradnice / Collaborators: M. Bakoti¢, A. Kos¢ec Pukni¢ (Hrvatski studiji, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb / University Centre

for Croatian Studies, University of Zagreb, Zagreb)

Ispitali smo preferencije na dimenziji jutarnjosti-
vecernjosti 1 njihov odnos s karakteristikama spavanja
adolescenata ukljucenih u dvosmjenski sustav nastave, koji
utjeCe na regularnost spavanja (20). U istrazivanju je
sudjelovalo 2287 ucenika u dobi od 11 do 18 godina (52 %
djevojaka) iz 24 skole. Za ispitivanje karakteristika spavanja
koristili smo Skolski upitnik o navikama spavanja, koji je
modificiran kako bi se karakteristike spavanja mogle zasebno
ispitati za tjedan s nastavom u jutarnjoj smjeni, za tjedan s
nastavom u poslijepodnevnoj smjeni i za vikend. Za ispitivanje
Jjutarnjosti-vecernjosti koristili smo dvije standardne mjere:
skalu jutarnjosti-vecernjosti za djecu (MESC) i vrijeme sredine
spavanja vikendom (MSFsc). Obje su mjere pokazale pomak
prema izrazenijoj vecernjosti: MESC u dobi od 12. do 13.
godine, a MSFsc od 13. do 14. godine. Medutim, MESC je u
starijih adolescenta pokazao plato u preferiranoj vecernjosti,
a MSFsc je upucivao na daljnji pomak prema izrazenijoj
vecernjosti. Utvrdene su znacajne razlike u rasporedu i trajanju
spavanja izmedu triju skupina s razlicitim preferencijama na
dimenziji jutarnjosti-veCernjosti. U skladu s ocekivanjima,
vecernji su tipovi imali najizrazeniju neregularnost navika
spavanja. Ovo je istrazivanje pokazalo da dvosmjenski sustav
nastave povecava neregularnost navika spavanja, ali pruza vise
mogucnosti za ostvarivanje potrebe za spavanjem u svim trima
skupinama adolescenata s razlicitim preferencijama jutarnjosti-
vecernjosti. Promjene u preferiranoj jutarnjosti-vecernjosti u
funkeiji dobi u adolescenata ukljucenih u dvosmjenski sustav
ne razlikuju se od takvih promjena u adolescenata u drugim
zemljama koji pohadaju redovitu nastavu samo u jutarnjoj
smjeni. Potrebna su nova istrazivanja koja bi objasnila razlike
u trendu promjena u funkciji dobi izmedu dviju mjera
Jutarnjosti-vecernjosti.

Na medunarodnom znanstvenom skupu predstavili smo
rezultate o razlikama u karakteristikama spavanja i u dnevnoj
pospanosti izmedu skupina hrvatskih adolescenata koji
pohadaju nastavu u dvije smjene, a razlikuju se u ucestalosti
ozljeda (135).

Provedeno je anketno ispitivanje o odnosu izmedu navika
spavanja, jutarnjosti-veCernjosti i tendencije odgadanja
studenta (94) te anketno ispitivanje kvalitete spavanja i
Jjutarnjosti-vecernjosti bracnih parova starijih od 50 godine
(91). U opseznom laboratorijskom istrazivanju u kojem je
sudjelovalo 47 ispitanika ispitana je uloga dnevnog spavanja
i odmora u regulaciji emocionalne reaktivnosti (95).

We examined the morningness-eveningness preferences
and their impact on the sleep characteristics of adolescents
attending school under a two-shift schedule, which fosters
irregularities in sleep patterns (20). A considerable sample of
2287 students between the ages of 11 and 18 years (52% girls)
from 24 schools was studied. Sleep characteristics were
examined by means of The School Sleep Habits Survey, which
was modified to enable differentiation of sleep patterns between
the two school schedules and weekends. Two standard
measures of morningness-eveningness were used: the
Morningness-Eveningness Scale for Children (MESC) and
mid-sleep time on weekends (MSFsc). Both measures showed
a shift to eveningness starting between the ages 12 and 13
(MESC), or 13 and 14 (MSFsc). However, in older adolescents,
MESC demonstrated a plateau in the shift towards eveningness
whereas MSFsc indicated a further progress in phase delay.
Significant differences in sleep timing and duration were found
between three groups, which differed in morningness-
eveningness preferences. As expected, the evening types
showed the greatest sleep irregularity. The findings of this study
suggest that the two-shift school system indeed fosters sleep
irregularity, but provides more opportunity for fulfilling the
need for sleep of all of the three groups of adolescents. The
age effects on morningness-eveningness observed in the
adolescents involved in the two-shift system did not seem to
be different from those observed in adolescents from other
countries attending school under a regular morning schedule.
Further studies are necessary to explore differences in the trend
of a shift towards eveningness found between the two measures
of morningness-eveningness.

At an international scientific conference, we presented
results on differences in sleep characteristics and daytime
sleepiness between groups of Croatian adolescents who
attended school in two shifts and differed in frequency of
injuries (135).

In a questionnaire study on college students, we examined
the relationship between sleep habits, morningness-eveningess
and procrastination tendencies (94). In another questionnaire
study, we explored the sleep quality and morningness-
eveningess in married couples over the age of 50 (91). In an
extensive laboratory study involving 47 participants, we
evaluated the role of daytime sleep and rest in the regulation
of emotional reactivity (95).
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Ucinci toksicnih i esencijalnih metala na reprodukcijsko zdravlje muskaraca / Reproductive health effects of toxic and

essential metals in men

(Projekt / Project 022-0222411-2408)

Voditeljica / Principal investigator: Spomenka Telisman; od / since 1. 1. 2008. preuzela / taken over by Alica Pizent
Suradnici / Collaborators: J. Jurasovi¢, Z. Kljakovi¢ Gadpié, B. Tariba, T. Zivkovié, S. Teli$man (vanjska suradnica / associate
scientist), K. Peros (Sveucilisna klinika “Vuk Vrhovac”, Zagreb / University Clinic “Vuk Vrhovac”, Zagreb)

Zavrseno je istrazivanje o zajednickom ucinku toksi¢nih i
esencijalnih metala i polumetala na pojavu i intenzitet
varikokele i na poremecaj funkcije prostate, ukljucujuci
doprinose dobi, pusenja i konzumiranja alkohola u muskaraca.
Ispitanici nisu bili profesionalno izlozeni metalima niti su u
svojoj anamnezi imali druge poznate ¢imbenike koji mogu
utjecati na musku reprodukeijsku funkeiju ili na metabolizam
metala. [zmjerene su koncentracije toksic¢nih i esencijalnih
metala i polumetala u punoj krvi, serumu i sjemenoj plazmi te
aktivnost antioksidacijskih enzima superoksid-dismutaza i
glutation-peroksidaza u krvi. Prateca procjena muske
reprodukcijske funkcije ukljucila je parametre kakvoce
sjemena, pokazatelje sekretorne funkcije prostate i sjemenih
vezikula te spolne hormone u serumu. Prisutnost i intenzitet
varikokele potvrdena je tehnikom color-doppler ultrazvuka.
Premda su razine metala i antioksidacijskih enzima uglavnom
bile unutar raspona tzv. normalnih vrijednosti, opazen je Sirok
raspon vrijednosti, od normalnih do izrazito patoloskih, za
vecinu reprodukcijskih parametara. U tijeku je opsezna
statisticka analiza svih rezultata istrazivanja.

Objavljen je rad o multielementnoj analizi uzoraka sjemene
plazme primjenom vezanog sustava induktivno spregnute
plazme sa spektrometrijom masa (58). Opisani su postupci
optimizacije i validacije metode, ispitana je linearnost,
odredene granice detekcije i kvantifikacije, raspon iskoristenja,
preciznost i toénost za 20 izmjerenih elemenata. Optimizirana
metoda primijenjena je za mjerenje srebra, arsena, bora, kalcija,
kadmija, kobalta, kroma, bakra, zeljeza, kalija, litija, magnezija,
mangana, molibdena, natrija, nikla, olova, selenija, kositra i
cinka u uzorcima sjemene plazme u 76 muskaraca sa sumnjom
na neplodnost. Vrlo niske koncentracije od < 1 pg L' nadene
su za srebro, kadmij 1 kositar, a koncentracije od nekoliko
stotina mg L' nadene su za kalcij, kalij, cink i natrij. Dobivene
rezultate usporedili smo s podatcima iz literature. Takoder,
ispitali smo utjecaj navike puSenja na razine mjerenih
elemenata u sjemenoj plazmi. Rezultati su pokazali znacajno
viSe vrijednosti za kadmij u pusaca nego u nepusaca, a za ostale
elemente nije nadena statisticki znacajna razlika izmedu
ispitivanih skupina. Razina kadmija u sjemenoj plazmi
statisticki se znacajno povecavala s brojem dnevno popusenih
cigareta.

Nastavljeno je istrazivanje izlozenosti ljudi metalima i
polumetalima i njihovih ucinaka na ljudsko zdravlje.
Procjenjivana je razina izloZenosti ispitanika s rakom testisa i
prostate razlicitim metalima i polumetalima, napose olovu,
kadmiju, arsenu, platini, cinku, bakru i seleniju, mjerenjem
njihove koncentracije u krvi, serumu i urinu. U istih ispitanika

We completed an investigation on the combined effect of
toxic and essential metals and metalloids on the expression
and intensity of varicocele and prostate secretory function
disorder, including the contribution of age, smoking, and
alcohol consumption in men. The subjects had no occupational
exposure to metals and were not influenced by any other factor
suspected of influencing male reproductive function or metal
metabolism. Concentrations of toxic and essential metals and
metalloids in whole blood, blood serum, and seminal plasma,
as well as the activity of antioxidant enzymes superoxide
dismutase and glutathione peroxidase in blood were measured.
The accompanying assessment of male reproductive function
included parameters of semen quality, seminal plasma
indicators of secretory function of the prostate and seminal
vesicles, and sex hormones in serum. The presence and
intensity of varicocele was verified by color doppler technique.
Although the levels of metals/metalloids and antioxidant
enzymes were mainly within the range of so-called normal
values, for most of the reproductive parameters a wide range
of values, from normal to overtly abnormal, was observed.
Extensive statistical evaluation of the overall results is in
progress.

A study on multielement analysis of human seminal plasma
by inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS)
was published in 2014 (58). Optimisation and validation
processes were described, and linearity, detection and
quantification limits, recovery, precision, and accuracy for 20
elements were determined. The optimised method was applied
for simultaneous measurement of silver, arsenic, boron,
calcium, cadmium, cobalt, chromium, copper, iron, potassium,
lithium, magnesium, manganese, molybdenum, sodium, nickel,
lead, selenium, tin, and zinc in seminal plasma of 76 men with
suspected infertility. A very low concentration of <1 pug L' was
found for silver, cadmium and tin, whereas a concentration of
several hundreds mg L' was found for calcium, potassium,
zinc, and sodium. The obtained results were compared against
recent data from the literature. In addition, the influence of
cigarette smoking on multielement seminal plasma levels was
investigated. The results showed significantly higher Cd in
seminal plasma of smokers than non-smokers, whereas there
was no significant difference in the other elements measured
between the groups. It was also found that seminal plasma Cd
significantly increased with the number of cigarettes smoked
per day.

Studies on human exposure to metals and metalloids and
their health effects continued. The level of exposure to various
metals and metalloids, particularly lead, cadmium, arsenic,
platinum, zinc, copper, and selenium, was evaluated by
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mjerene su aktivnosti antioksidacijskih enzima, superoksid
dismutaze i glutation peroksidaze u krvi.

Tijekom 2014. sudjelovali smo u pisanju prijedloga dvaju
istrazivackih projekata, jedan Hrvatskoj zakladi za znanost i
jedan u okviru natjecaja “Istrazivacke stipendije za profesionalni
razvoj mladih istrazivaca i poslijedoktoranada”, Europski
socijalni fond Okvirnog programa “Razvoj ljudskih potencijala
u istrazivanju i razvoju”. Odluka o financiranju tih projekata
nije donesena do kraja 2014.

measuring their concentration in whole blood, serum, and urine
of patients with testicular or prostate cancer. In the same
subjects, activities of antioxidant enzymes, superoxide
dismutase, and glutathione peroxidase in blood were measured.

During 2014 we participated in writing research project
proposals. One proposal was submitted to the Croatian Science
Foundation, and another to the European Social Foundation
and Operative Program “Development of Human Potentials”
with an unknown outcome till the end of 2014.

Utjecaj cimbenika iz opceg i radnog okolisa na misi¢no-kostani sustav / Effects of general and work environment on

musculo-skeletal system

(Projekt / Project 022-0222411-2409)
Voditeljica / Principal investigator: Selma Cvijeti¢ Avdagi¢

Suradnici / Collaborators: J. Bobi¢, M. Blanusa (vanjska suradnica / associate scientist), M. Gomzi (vanjska suradnica / associate
scientist), S. Grazio (Klinic¢ki bolni¢ki centar “Sestre milosrdnice”, Zagreb / Clinical Hospital “Sestre milosrdnice”, Zagreb),
L. Krapac (Poliklinika za fizikalnu medicinu i rehabilitaciju, Velika Gorica / Polyclinic for Physical Medicine and Rehabilitation,
Velika Gorica), M. Uremovic (Veleuciliste “Lavoslav Ruzicka”, Vukovar / University of Applied Sciences “Lavoslav Ruzicka”,

Vukovar)

Na uzorku od 262 starija bolesnika s kroni¢nim bolovima
u ledima neupalnog porijekla procijenili smo jesu li povezani
funkcionalna onesposobljenost i kvaliteta zivota s nekim
osobinama li¢nosti. Razina onesposobljenosti vezana uz
kroni¢ne bolove u ledima procijenjena je Roland-Morrisovim
upitnikom, kvaliteta zivota vezana uz zdravlje upitnikom SF-
36, a osobine licnosti Eysenckovim upitnikom licnosti. Medu
analiziranim osobinama licnosti samo je neuroticizam znacajno
predvidio samoprocijenjenu onesposobljenost uzrokovanu
bolovima u ledima. U nasih starijih pacijenata s kroni¢nim
bolovima u ledima slabija kvaliteta Zivota bila je povezana s
povisenim rezultatom na skali neuroticizma i ceS¢om uporabom
lijekova protiv bolova (3).

Analizirani su okoli$ni ¢imbenici vr$ne koStane mase u
uzorku od 18-ero posvojene djece u dobi od 14,0 (4,1) godina
i njihovih roditelja te u 17-ero djece s bioloskim roditeljima.
Neke zivotne navike i prehrana znacajnije su se razlikovali
izmedu roditelja i djece u obiteljima s posvojenom nego s
bioloskom djecom. Najznacajniji prediktor kostane gustoce u
sve djece bio je unos kalcija (4).

Za tisak su pripremljeni podatci istrazivanja o
karakteristikama licnosti (Eysenck Personality Questionnaire),
simptomima depresije (Zung Depression Scale) i samoprocjeni
fizickog 1 emocionalnog zdravlja (SF-36) u studenata prve
godine fakulteta. Ukupno je ispitano 430 studenata obaju
spolova sa sedam zagrebackih fakulteta. Rezultati su pokazali
da neuroticizam najbolje predvida simptom depresije i kvalitetu
samoprocijenjenog fizickog i emocionalnog zdravlja.

Dovrseno je ispitivanje o simptomima depresivnog
raspolozenja u istoj skupini studenata drugi put nakon Cetiri
godine upotrebom Zungove skale depresije. Ukupno se na
retestiranje u 2012. godini odazvalo 59 studenata, a u 2014.
jo$ 35 studenata. Prikupljeni podatci pripremljeni su za
statisticku obradu.

On a sample of 262 older patients with chronic back pain
of non-inflamatory origin, we assessed whether functional
disability and quality of life were associated with specific
personality traits. The level of disability related to chronic back
pain was assessed by Roland-Morris Questionnaire; health
related quality of life was assessed by Short Form 36; and
personality traits by Eysenck Personality Questionnaire.
Among the analysed personality traits, only neuroticism
significantly predicted self-reported disability caused by back
pain. In our elderly patients with chronic back pain, lower
quality of life was associated with an elevated neuroticism
score and more frequent use of pain medication (3).

We analysed the lifestyle predictors of bone density in a
subject group of 18 adopted children, aged 14.0 (4.1) years
with their non-biological parents and in 17 children with their
biological parents. The results showed that some lifestyle
characteristics and nutrient intake differed more prominently
between parents and children in adoptive than in biological
families. The most important lifestyle predictor of bone density
was calcium intake (4).

We prepared data from a study on personality characteristics
(Eysenck Personality Questionnaire), depression symptoms
(Zung Depression Scale) and physical and emotional health
(SF-36) in first year university students. The sample comprised
430 students of both sexes from seven Zagreb University
faculties. The results showed that neuroticism best predicts
depression symptoms and the quality of self-perceived physical
and emotional health.

We completed a survey on symptoms of depressed mood
in the same group of students for the second time after a period
of four years, using the Zung Depression Scale. In 2012, a total
of 59 students returned to retest, and in 2014 35 students more.
The gathered data have been prepared for statistical analysis.
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PROJEKTI U OKVIRU ZNANSTVENIH PROGRAMA DRUGIH USTANOVA /
PROJECTS WITHIN SCIENTIFIC PROGRAMMES OF OTHER INSTITUTIONS

RAZVOJ I PRIMJENA NOVIH BIOFIZIKALNIH POSTUPAKA I MODELA / DEVELOPMENT AND
APPLICATION OF NOVEL BIOPHYSICAL METHODS AND MODELS

(Program / Programme 1770495)

Voditelj / Coordinator: Davor Jureti¢, Fakultet prirodoslovno-matematickih znanosti i kineziologije, Sveuciliste u Splitu
/ Faculty of Natural Sciences, Mathematics and Kinesiology, University of Split

Razvoj modela za procjenu vrijednosti konstanti stabilnosti / Development of models for the estimation of stability constants

(Projekt / Project 022-1770495-2901)
Voditelj / Principal investigator: Nenad Raos
Suradnik / Collaborator: A. Milicevi¢

U 2014. nastavili smo istrazivati koliko je valencijski
indeks povezanosti tre¢ega reda (*¢") pogodan za predvidanje
konstanti stabilnosti kompleksnih spojeva. Svoje smo modele
primijenili na komplekse bakra(Il) s peptidima (36), komplekse
a-aminokiselina s bakrom(II) (78) i lantanidima (37) te na
komplekse N-salicilidenaminokiselina s tri prijelazna metala:
Cu*, Ni*" i Zn* (35).

U prvom radu na peptidnim kompleksima (36) razvili smo
model za uzastopne konstante stabilnosti bakrovih mono-
kompleksa s peptidima koji imaju disulfidni most (CC, CGC,
CG,C, CG,C i CG,C). Ti su kompleksi istrazivani
potenciometrijskim i spektroskopskim metodama u bivsem
Laboratoriju za analiticku i fizicku kemiju naseg instituta.
Uvodenjem indikatorske varijable bilo je moguce predvidjeti
vrijednost konstanti stabilnosti s pogreskom (7ms) od oko 0,5
logK jedinice. Prikazali smo i preliminarne rezultate za
komplekse bakra(Il) s devet tetrapeptida (HGGG, GHGG,
GGHG, GGGH, S(OMe)KHM, MKHS(OMe), MKHS,
MKHM, FKHV) koji imaju zasti¢ene terminalne -NH, i —
COOH skupine (63, 159).

Za komplekse N-salicilidenaminokiselina (35) poslo nam
je za rukom razviti primjerene modele za logK | i logf, za svaki
metal, zajednic¢ke modele za Ni** i Zn?*, pa i zajedni¢ki model
za sva tri metala u slu¢aju konstante logK, . Razvoj zajednitkog
modela za komplekse lantanida s aminokiselinama bio je,
medutim, mogu¢ tek kada smo uveli novu varijablu, ionski
radijus centralnog atoma (37). U posljednjem radu (78)
predlozili smo novi model za sustav koji smo ve¢ istrazivali
— za bakrove(I) komplekse s aminokiselinama. Podjelom
aminokiselina na tri podskupa (koji ugrubo odgovaraju
polarnim, aromatskim i alifatskim aminokiselinama) mogli
smo do¢i do zajednicke regresijske funkcije za sve podskupove.
Nova je funkcija omogucila predvidanje vrijednosti logk, i
logf, s pogreskom (rms) od 0,03 i 0,06 logK jedinice.

Usto smo objavili jedno poglavlje u enciklopediji (77) te tri
prikaza (79, 85, 89).

In 2014, we continued our research on the applicability of
the valence-connectivity index of the third order (*¢") for the
prediction of stability constants of coordination compounds.
We applied our models on copper(II) complexes with peptides
(36), complexes of a-amino acids with copper(Il) (78) and
lanthanides (37), and on N-salicylidene-aminoacidato
complexes with three transition metals, Cu*", Ni*" and Zn**
(35).

In the first paper on peptide complexes (36), we developed
a model for successive stability contants of copper(Il) mono-
complexes with peptides containing a cysteinic disulfide bridge
(CC, CGC, CG,C, CG,C and CG,C), which were investigated
by potentiometric and spectroscopic methods in the former
Laboratory for Analytical and Physical Chemistry of the
Institute. The introduction of indicator variables made it
possible to predict stability constants with an 7ms error of about
0.5 logK units. We also presented preliminary results for
copper(Il) complexes of nine C- and N-protected tetrapeptides,
HGGG, GHGG, GGHG, GGGH, S(OMe)KHM, MKHS(OMe),
MKHS, MKHM, FKHV (63, 159). In this paper, we introduced
graphs constructed from different resonant hybrids.

For N-salicylidene-aminoacidato complexes (35), we
developed satisfactory logK| and logf8, models for each metal,
common models for Ni**, and Zn*, and in the case of logk,
even a common model for all three metals. The development
of a common model for lanthanide complexes with amino acids
was possible, however, only after the introduction of a new
variable, the ionic radius of the central atom (37). In our most
recent paper (78), we proposed a new model for an already
studied system, copper(Il) complexes with amino acids. By
dividing amino acids into three subsets (roughly corresponding
to polar, aromatic and aliphatic amino acids), it was possible
to propose a common regression function for all of the subsets.
The new function enabled to predict logK, and logf, values
with an rms error of 0.03 and 0.06 log K units, respectively.

We also published a chapter in an encyclopaedia (77) and
three feature papers (79, 85, 89).
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STRUCNA DJELATNOST

AKREDITACIJA INSTITUTA PREMA ZAHTJEVIMA NORME HRN EN ISO/IEC 17025:2007

Hrvatska akreditacijska agencija akreditirala je Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada za podrucja:
Odredivanje radioaktivnosti
Odredivanje kakvoce zraka i onecis¢ujucih tvari u zraku
Ispitivanja u podrucju zastite od ionizirajuceg zracenja

Sukladno potvrdi o akreditaciji br. 1288., do kraja 2014. godine podrucje akreditacije bilo je kako slijedi:

Podrucje
Jedinica Instituta akreditacije Materijali / Proizvodi Vrsta ispitivanja / Svejstve / Raspon
Unit Scope of Materials / Products Type of test / Property / Range
accreditation
Hrana, hrana za zivotinje, Odredivanje radionuklida
Jedinica za zadtitu od Odredivanje voda za piée, prirodna Yoda, visokorezolucij sk?m )
.. . . . otpadna voda, tlo, zrak i gamaspektrometrijom u energijskom

zrafenja radioaktivnosti

Radiation Protection
Unit

Determination of
radioactivity

biota

Food, animal feeding stuffs,
drinking, natural and waste
water, soil, air and biota

rasponu 40-2000 keV

Determination of radionuclides by
high-resolution gammaspectrometry in
energy range 40-2000 keV

Jedinica za higijenu
okoline
Environmental
Hygiene Unit

Odredivanje kakvoce
zraka i one€iS¢ujucih
tvari u zraku
Determination of air
quality and pollutants
in the air

Vanjski zrak
Ambient air

Odredivanje masene koncentracije
PM,, frakcije lebde¢ih Cestica u
rasponu 1-200 pg m

Determination of mass concentration
of PM , particle fraction in the range
1-200 ug m

Odredivanje masene koncentracije
PM,  frakcije lebdecih Cestica u
rasponu 1-120 pg m

Determination of mass concentration
of PM, ; particle fraction in the range
1-120 ug m?

Odredivanje koncentracije sumporova
dioksida u vanjskom zraku
Determination of the concentration of
sulphur dioxide in the ambient air

Odredivanje koncentracije ozona u
vanjskom zraku

Determination of the concentration of
ozone in the ambient air

Odredivanje koncentracije dusikovih
oksida u vanjskom zraku
Determination of the concentration of
nitrogen oxide in the ambient air
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Podrucje
Jedinica Instituta akreditacije Materijali / Proizvodi Vrsta ispitivanja / Svejstve / Raspon
Unit Scope of Materials / Products Type of test / Property / Range
accreditation
Odredivanje koncentracije ugljikova
monoksida u vanjskom zraku
Odredivanje kakvoce Determination of the concentration of
Jedinica za higijenu zraka i one€iS¢ujucih carbon monoxide in the ambient air
okoline tvari u zraku Vanjski zrak

Environmental
Hygiene Unit

Determination of air
quality and pollutants
in the air

Ambient air

Odredivanje koncentracije Pb, Cd, As i
Niu PM, frakeiji lebdec¢ih Cestica
Determination of the concentration of
Pb, Cd, As and Ni in the PMmfraction
of suspended particulate matter

Odredivanje masenih koncentracija
elementnog i organskog ugljika u
lebde¢im Cesticama u vanjskom zraku
Determination of the mass
concentration of elemental and organic
carbon in the suspended particulate

matter in the ambient air

Odredivanje koncentracije benzo(a)
pirena u vanjskom zraku
Determination of the concentration of

benzo(a)pyrene in the ambient air

Jedinica za
dozimetriju zracenja i
radiobiologiju
Radiation Dosimetry
and Radiobiology Unit

Ispitivanja u
podrucju zastite

od ionizirajuceg
zrafenja

Testing in the scope
of ionizing radiation
protection

TL dozimetri za osobnu
dozimetriju

TL dosemeters for personal

monitoring

Osobna dozimetrija fotonskog zracenja
TL dozimetrima u rasponu 85 puSv-
100 mSv i podrucju energija 33 keV-
1,3 MeV

Personal dosimetry of the photon
radiation using TL dosemeters in the
range 85 uSv-100 mSv and energy
range 33 keV-1.3 MeV

Izvori ionizirajuéeg zracenja . .
. ,J & . Odredivanje brzine prostornog
Predmeti opée uporabe

Okolis

lonizing radiation sources

(ambijentalnog) ekvivalenta doze;
H*(10)/t
Determination of ambient equivalent

C duct
Onsumer proaucts dose rate; H*(10)/t

Environment

Ovlastenje Instituta za medicinska istraZivanja i medicinu rada pri Driavnom zavodu za radiolosku i nuklearnu sigurnost
(DZRNS)

Temeljem Pravilnika o ovlas¢ivanju strucnih tehnickih servisa za obavljanje struénih poslova zastite od ionizirajuceg zracenja
(NN 72/2011) i akreditacije HAA 1288, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada ovlasten je pri DZRNS-u za:

*  mjerenje osobnog vanjskog ozracenja izlozenih radnika ili osoba koje se obucavaju ili obrazuju za rad s izvorima
ionizirajuceg zracenja

*  ispitivanje rendgenskih uredaja, akceleratora i drugih uredaja koji proizvode ionizirajuce zraCenje, te davanje misljenja
$ procjenom opasnosti na osnovi mjerenja i proracuna

*  ispitivanje zatvorenih radioaktivnih izvora i uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorima te davanje misljenja s
procjenom opasnosti na osnovi mjerenja i proracuna

*  ispitivanje otvorenih radioaktivnih izvora te davanje misljenja s procjenom opasnosti na osnovi mjerenja i proracuna
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*  ispitivanje prostorija u kojima se radi s izvorima ionizirajuéeg zracenja te izrada dokumenata iz kojih je vidljivo
udovoljava li prostorija propisanim uvjetima zastite od ionizirajuceg zracenja

*  ispitivanje i pracenje vrste i aktivnosti radioaktivnih tvari u zraku, tlu, moru, rijekama, jezerima, podzemnim vodama,
oborinama, vodi za pice, hrani i predmetima opce uporabe

+  ispitivanje koncentracije radona i radonovih potomaka u zraku.

Ovlastenje Instituta za medicinska istraZivanja i medicinu rada pri Ministarstvu zastite okoliSa i prirode (MZOP)

Sukladno Pravilniku o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
(NN 57/2010), Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada ovlasten je pri MZOP-u za:

*  izrada strateskih studija

*  izradastudija o utjecaju zahvata na okolis $to ukljucuje i poslove pripreme i obrade dokumentacije uz zahtjev za ocjenu
0 potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te poslove pripreme i obrade dokumentacije uz zahtjev za izdavanje upute
o sadrzaju studije

+ izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§
ukljucujuci i izradu elaborata o sanaciji okolisa

* izrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda

* izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku dodjele znaka zastite okolisa

*  izrada tehnicko-tehnoloskog rjesenja za postrojenje vezano za objedinjene uvjete zastite okolisa Sto ukljucuje i poslove
izrade elaborata o tehnicko-tehnoloskom rjesenju za postrojenje vezano za objedinjene uvjete zastite okolisa i poslove
pripreme i obrade dokumentacije vezano za zahtjev za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okolisa ukljucujuéi i
izradu analiza i elaborata koji prethode zahtjevu

*  izrada izvje$c¢a o sigurnosti ukljucujuéi i poslove izrade unutarnjih planova

* izrada procjena Steta nastalih u okoliSu ukljucujuci poslove izrade sanacijskih programa i poslove izrade elaborata o
otklanjanju Steta u okoliSu i prijete¢ih opasnosti

+ izradaiprovjera (verifikacija) te analiza praenja stanja za pojedine poslove i grupe poslova iz podrugja zastite okolisa
i za potrebe Registra onecis¢avanja okolisa

+  izrada osnovne kategorizacije otpada za odlaganje sukladno posebnom propisu o na¢inu i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada

*  izradaanaliza i elaborata o tehnoloskim postupcima obrade otpada, solidifikaciji ili sastavu otpada, te izdavanje (izrada)
izvjescéa o vrstama otpada, onecis¢ujuéim tvarima i proizvodima te materijalima dobivenim obradom i recikliranjem
otpada

*  izrada akcijskih planova zastite okoliSa odnosno akcijskih planova zastite sastavnica okolisa (zraka, tla, mora i dr.) te
zastite od oneciS¢enja (postupanje s otpadom i dr.)

*  izrada posebnih elaborata i izvjes¢a za potrebe sastavnica okolisa.

*  obavljanje djelatnosti osiguranja kvalitete mjerenja i podataka kvalitete zraka — referentni laboratorij.

Ovlastenje Instituta za medicinska istraZivanja i medicinu rada pri Ministarstvu poljoprivrede

Sukladno Zakonu o hrani (NN 46/07, 84/08, 55/11), Pravilniku o ovlas¢ivanju sluzbenih i referentnih laboratorija za hranu
1 hranu za zivotinje (NN 86/10, 7/11) i Zakona o opéem upravnom postupku (NN 47/09), Institut za medicinska istrazivanja i
medicinu rada ovlasten je pri Ministarstvu poljoprivrede za:
*  odredivanje radionuklida visokorezolucijskom gama spektrometrijom u energijskom rasponu 40-2000 keV u hrani,
hrani za Zivotinje, vodi za pice, prirodnoj vodi i bioti.

Temeljem privremenog certifikacijskog rjeSenja Ministarstva poljoprivrede Institut za medicinska istrazivanja i medicinu
rada je sukladno Pravilniku o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda (NN 74/2013),
a u svezi sa ¢lankom 31. Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda (NN
20/2011), ovlasten za djelatnost uzimanja uzoraka i ispitivanje kemijskih pokazatelja u:

¢ otpadnim vodama za metale aluminij, antimon, arsen, bakar, barij, cerij, cink, kadmij, kobalt, kositar, krom, mangan,

molibden, nikal, olovo, selenij, srebro, uran, zeljezo i zivu

* upovrsinskim i podzemnim vodama za: triazinske herbicide i njihove metabolite atrazin, simazin, terbutilazin, sebutilazin,

propazin, prometrin, terbutrin, heksazinon, deetilatrazin, deizopropilatrazin i deetilterbutilazin; organofosforne pesticide
diazinon, malation, klorpirifos i klorfenvinfos; urea-herbicide diuron, izoproturon, klorotoluron i linuron; klorfenole
pentaklorfenol, 2,4,6-triklorfenol i 2,4-diklorfenol; dinitroanilinski herbicid trifluralin; organoklorove pesticide
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heksaklorbenzen, alfa-, gama- i delta-heksaklorcikloheksan, aldrin, dieldrin, heptaklorepoksid, alfa-i beta-endosulfan,
p,p’-DDE, p,p’-DDD, 0,p’-DDT i p,p’-DDT; aromatske ugljikovodike (BTEX) benzen, toluen, etilbenzen i izomere
ksilena; metale aluminij, antimon, arsen, bakar, barij, cerij, cink, kadmij, kobalt, kositar, krom, mangan, molibden,
nikal, olovo, selenij, srebro, uran, Zeljezo i Zivu

*  usedimentu u povrsinskim vodama za: indikatorske kongenere polikloriranih bifenila (PCB) PCB-28, PCB-52, PCB-
101, PCB-118, PCB-138, PCB-153 i PCB-180; metale arsen, bakar, cink, kadmij, kobalt, krom, mangan, molibden,
nikal, olovo, uran, vanadij, Zeljezo i Zivu.

Ovlastenje Instituta za medicinska istraZivanja i medicinu rada za provodenje specijalistickog usavrSavanja doktora
medicine iz medicine rada i sporta

Temeljem rjesenja Ministarstva zdravlja Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada je sukladno Zakonu o zdravstvenoj
zastiti (NN 150/08, 71/10, 139/10,22/11, 84/11, 12/12,35/12,70/12, 82/13), Pravilniku o specijalistickom usavrsavanju doktora
medicine (NN 100/11, 133/11, 54/12, 49/13) i Zakonu o opéem upravnom postupku (NN 47/09), a na prijedlog Nacionalnog
povjerenstva za specijalistiCko usavrsavanje doktora medicine od 23. XII. 2013. ovlasten za provodenje specijalistickog
usavrsavanja doktora medicine iz medicine rada i sporta u ukupnom trajanju od 8 mjeseci za sljedece dijelove programa
specijalistickog usavrsavanja:

*  Profesionalne bolesti, bolesti u svezi s radom i profesionalna toksikologija — 6 mjeseci

*  Radni i sportski okolis, zastita na radu i u sportu, sanitacija — 2 mjeseca
Glavni mentor je dr. sc. Jelena Macan, dr. med., spec. medicine rada i sporta.
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STRUCNA DJELATNOST JEDINICA
INSTITUTA

Jedinica za analiticku toksikologiju i mineralni
metabolizam

Jedinica za analiticku toksikologiju i mineralni metabolizam
nastavila je u 2014. obavljati struc¢nu djelatnost analiza metala
i polumetala u razli¢itim uzorcima te analiza droga u uzorcima
kose i urina za razne ustanove, tvrtke i pojedince.

Obavljene su 282 analize karakteristicnih pokazatelja
(bioloskih markera) izlozenosti pojedinaca zivi, olovu,
aluminiju, arsenu, kadmiju, kromu, kobaltu, seleniju, cinku,
bakru, kositru, niklu i taliju. Takoder su metodama masene
spektrometrije induktivno spregnute plazme odredivane
koncentracije metala u razlic¢itim uzorcima iz okolisa (172
uzorka). Vezanim sustavom plinski kromatograf-spektrometar
masa (GC-MS) odredivane su pojedinacne droge iz skupina
amfetamina, opijata, metadona i kokaina u 33 uzorka kose
(ukupno 56 analiza), obavljeno je deset analiza THC-COOH-a
i Sest analiza buprenorfina u 16 uzoraka urina, 120 analiza
lidokaina u uzorcima seruma te jedna analiza benzena u uzorku
krvi. Na adresu elektronicke poste infodroge@imi.hr za pitanja
1 davanja obavijesti o analizama droga zaprimljeno je 16 upita.
Nasa iskustva u analizi kose na prisutnost stimulansa
amfetaminskog tipa prikazana su u stru¢nom radu (2).
Objavljeni su rezultati suradnje zaposlenika u Jedinici za
analiticku toksikologiju i mineralni metabolizam s vanjskim
suradnicima u ustanovama u Hrvatskoj (24, 119, 123, 144).
Rezultati istrazivanja u¢inka konzumacije meda od obi¢ne
planike na ljudsko zdravlje prikazani su na posteru na
International Symposium on Bee Products 3" Edition - Annual
Meeting of the International Honey Commission (IHC), koji
se odrzavao od 28. IX. do 1. X. 2014. u Opatiji (138).

U 2014. sudjelovali smo u medunarodnim
medulaboratorijskim poredbenim ispitivanjima za analizu
droga u kosi (Proficiency Test 2014: Society of Hair Testing,
Strasbourg, Francuska) i metala u tlu (International Soil-
Analytical Exchange 2014.2, Wageningen Evaluating
Programs for Analytical Laboratories, Wageningen University,
Nizozemska) te nastavili redovita mjesecna sudjelovanja u
medunarodnom programu nadzora kakvoce analiza aluminija,
bakra, cinka, kobalta, kroma, litija, magnezija, selenija, talija
i vanadija u serumu te arsena, cinka, kadmija, kobalta, kroma,
magnezija, mangana, olova, selenija, talija i zive u krvi u okviru
Occupational and Environmental Laboratory Medicine, mreze
europskih organizatora sheme za vanjsku kontrolu kakvoce
analiza elemenata u tragovima (Trace Elements External
Quality Assurance Scheme).

Jedinica za biokemiju i organsku analiticku kemiju

Analizom vezanim sustavom plinski kromatograf-
spektrometar masa (GC-MS) odredivani su najzastupljeniji
organski spojevi u uzorcima zraka.

Jedinica za dozimetriju zracenja i radiobiologiju

Jedinica je odrzala akreditaciju za dvije mjerne metode
prema normi HRN EN ISO/IEC 17025:2007: ME — 608 — 002
Odredivanje brzine prostornog (ambijentalnog) ekvivalenta
doze; H*(10)/t i ME — 608 — 001 Odredivanje Hp (10)
koristenjem termoluminiscentnih dozimetara, ¢ime je Institut,
na temelju odluke Drzavnoga zavoda za radiolosku i nuklearnu
sigurnost (DZRNS), ovlasten kao strucni tehnicki servis za
strucne poslove zastite od ionizirajuceg zracenja. Suradnici u
Jedinici nastavljaju odrzavati kvalitetu rada i pruzenih usluga,
privuéi nove korisnike usluge strucnog tehnickog servisa te
uspjesno zavrsiti poslovnu 2014. godinu. Zbog povecanog
poslau2014. godini produljen je angazman stru¢nog suradnika,
zaposlenogu 2013., ¢ime je zadrzana dosegnuta razina kvalitete
stru¢nih usluga Jedinice. Slijedom izmjene zakonskih propisa
poveéan je opseg struénih poslova u 2014. u podrucju
osiguranja kvalitete i kontrole kvalitete izvora ionizirajuceg
zraCenja u medicini i industriji. Suradnici u ovoj jedinici
aktivno sudjeluju u savjetovanju oko dono$enja zakonskih i
podzakonskih akata iz podrucja zastite od ionizirajuceg
zracenja te aktivno suraduju s DZRNS-om.

Suvremena istrazivacka mjerna oprema i dalje se redovito
umjerava u akreditiranim umjernim laboratorijima, $to
omogucava kontinuirano dobivanje vrlo kvalitetnih mjernih
podataka koji su osnova i za kvalitetniji znanstveni rad iz
podrucja osobne dozimetrije i zastite od zracenja. U 2014.
godini Jedinica je uspjesno sudjelovala u medulaboratorijskim
poredbenim ispitivanjima za mjerenje osobnog doznog
ekvivalenta Hp(10) i ambijentalnog doznog ekvivalenta H*(10)
uporabom termoluminiscentnih dozimetara.

Tijekom 2014. obavljeno je vise od 19 000 dozimetrijskih
mjerenja na temelju kojih je izradeno oko 3600 dozimetrijskih
izvjeséa za oko 200 ugovornih korisnika osobne dozimetrije.
Djelatnici Jedinice pruzali su i usluge umjeravanja
termoluminiscentnih (TL) dozimetara na TL iradijatoru i za
druge tehnicke servise.

Obavljeno je vise od 900 terenskih mjerenja parametara
zastite od zracenja na medicinskim i industrijskim rendgenskim
uredajima (630), zatvorenim i otvorenim radioaktivnim
izvorima u zdravstvu, u znanstvenim ustanovama i industriji.
Za korisnike tih usluga izradeno je 900 stru¢nih izvje$éa i isto
toliko stru¢nih misljenja.

Napravljeno je vise od 50 strucnih studija procjene rizika
za obavljanje djelatnosti s izvorima ioniziraju¢eg zracenja u
medicini, dentalnoj medicini, istrazivanju, industriji i
poslovima sigurnosti. Napravljeno je nekoliko planova i
programa mjera za sluaj izvanrednog dogadaja za djelatnost
uporabom izvora ionizirajuéeg zracenja.
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Jedinica se u poslovanju koristila i ovlastima Ministarstva
zastite okoliSa i prirode, kojima se Institut ovlaséuje za
obavljanje cijele palete strucnih poslova zastite okolisa kako
je navedeno u Pravilniku o uvjetima za izdavanje suglasnosti
pravnim osobama za obavljanje strucnih poslova zastite
okolisa (NN 57/10).

Napravljeno je mjerenje te analiza materijala iz tijela
unutarnje, radne cijevi dimnjaka na prisutnost radionuklida
(NORM) i azbesta radi procjene stanja radne okoline u
meduprostoru dimnjaka tijekom rada TE Plomin.

S obzirom na novu tehnologiju rendgenskoga zracenja koja
se koristi u terapijskoj medicini i u civilne svrhe (linearni
akceleratori fotonskih polja ve¢ih od 9,5 MeV), suradnici u
Jedinici nastavljaju razvijati mjernu metodu koristenja TLD-a
i drugih mjernih instrumenata, primjerenu za mjerenje
neutrona. Na tom se podrucju ocekuje daljnja i intenzivnija
suradnja s Jedinicom za mutagenezu. Daljnji razvoj
elektronicke dozimetrije pulsnih polja provodi se u suradnji s
Ministarstvom unutarnjih poslova i Ministarstvom financija
— Carinskom upravom. Nastavlja se rad na usporednom razvoju
novog elektronickog osobnog dozimetra koji bi bio prihvatljiv
1 za mjerenja u vrlo visokim energetskim poljima fotonskoga
zracenja i posebno, koji bi bio pouzdan u mjerenjima brzina
doza u pulsirajuéim poljima ionizirajuéeg zracenja (npr.
linearnom akceleratoru, mobilnim rendgenskim uredajima,
intervencijskoj radiologiji i kardiologiji). Prototip ALARA
OD 4 u pokusnom je radu.

Ocekuje se i vrlo intenzivan nastavak suradnje s DZRNS-
om i korisnicima u industriji i energetici na razvoju brzih
metoda detekcije vrlo niskih doza ioniziraju¢eg zracenja
NORM-a (Naturaly Occuring Radioactive Material).

Nastavljen je rad na razvoju elektronickog dozimetra za
potrebe mjerenja (indikacija) fotona u podrucju neionizirajuceg
zracenja, u sklopu znanstvenoistrazivackog i razvojnog
projekta u suradnji s tvrtkom Ericsson Nikola Tesla d. d. is
istim timom vanjskih suradnika. Za potrebe projekta zaposlen
je struéni suradnik, elektronicar.

Ucinjene su 462 analize imunoloskog odgovora na
specifiéne alergene iz radnog i op¢eg okolisa u serumu 21
pacijenta. Provodila se identifikacija svih tipova azbesta u
¢vrstim materijalima prema modelu Internacionalne
organizacije za standardizaciju (General requirements for the
competence of testing and calibration laboratories International
Standards Organisation (ISO) Geneva: 1999). Obavljeno je
osam analiza ¢vrstih materijala poslanih iz zainteresiranih tvrtki
radi utvrdivanja prisutnosti i vrste azbesta. Analize materijala
provedene su standardiziranom metodom za stereo- i
polarizacijsku mikroskopiju MDHS 77-HSE Document
“Method for the Determination of Hazardous Substaces, series
77 — Asbestos in bulk materials”, 1SO 9000, i BS ISO/IEC
17025. [u: HSG 248 Asbestos: The analysts’guide for sampling,
analysis and clearance procedures. Appendix 2: Asbestos in
bulk materials: sampling and identification by polarized light
microscopy (PLM)] ISO 9000, i BS ISO/IEC 17025. Za vise
su narucitelja napravljene Cetiri analize koncentracije azbesta
u zraku prema metodologiji HSG 248 - Asbestos: The analysts’

guide for sampling, analysis and clearance procedures.
Appendix 1: Fibres in air: Sampling and evaluation of by phase
contrast microscopy, 1 pet analiza prisutnosti azbesta u vodi.
Rezultati su elaborirani u odgovarajué¢im izvjes¢ima. Institut
za medicinska istrazivanja i medicinu rada istaknut je kao
nacionalna ustanova za nadzor i identifikaciju azbesta u ¢vrstim
materijalima i zraku.

Jedinica za higijenu okoline

Tijekom 2014. godine nastavljeno je pracenje oneciséenja
zraka na postajama lokalne mjerne mreze Grada Zagreba.
Institut u gradu Zagrebu mjeri sumporov dioksid, dim, frakciju
lebdecih Cestica PM, i metale Pb, Cd, Mn, As i Ni te
policiklicke aromatske ugljikovodike (PAU) u PM, , frakciju
lebdecih Cestica PM, ;, dusikov dioksid i ozon. Na mjernoj
postaji na Ksaverskoj cesti automatskim se analizatorima mjere
S0O,,NOx i O,. Mjerna je postaja izravno (on-line) spojena na
bazu podataka Agencije za zastitu okolisa (AZO) i mrezne
stranice Grada Zagreba. Na istoj mjernoj postaji prate se i
razine koncentracija NO, na dvjema razli¢itim udaljenostima
od prometnice. Nastavilo se s odredivanjem frakcije lebdecih
Cestica PM, . Tri zagrebacke postaje dio su svjetskog sustava
pracenja kvalitete okoline (GEMS) koji koordinira Svjetska
zdravstvena organizacija u okviru aktivnosti Programa okoline
Ujedinjenih naroda (UNEP). Tijekom godine na Cetirima
lokacijama u Zagrebu provedena su ciljana periodicka mjerenja
oneciséujudih tvari iz prometa (192).

Institut je bio koordinator cjelokupnog projekta o
utvrdivanju postojeeg stanja na lokalitetu plinskog polja
Molve koji je obuhvacdao istrazivanje zraka, vode, tla,
poljoprivrednih i Sumskih ekosustava i kontrolu divljaci prije
pustanja u rad Centralne plinske stanice (CPS) Molve III.
Koordinacija je i dalje u tijeku u suradnji sa Zavodom za javno
zdravstvo Koprivnicko-krizevacke zupanije (185).

Suradnici Jedinice za higijenu okoline nastavili su s
pracenjem kvalitete zraka u zoni utjecaja uredaja za
pro€isc¢ivanje otpadnih voda grada Zagreba. Prate se razine
vodikova sulfida, amonijaka i ukupnih merkaptana te
meteoroloski parametri na pet mjernih postaja (191).

Suradnici Jedinice za higijenu okoline ukljuceni su u rad
odbora TO-146 “Kvaliteta zraka” pri Drzavnom zavodu za
normizaciju na izradi hrvatskih normi.

Nastavljena je suradnja s Agencijom za zastitu okolisa
Republike Hrvatske (AZO) na poslovima prikupljanja podataka
i stanja zraka u Republici Hrvatskoj s ciljem uspostave
informacijskog sustava zastite okolisa Republike Hrvatske.

U suradnji s Ministarstvom zastite okoliSa i prirode
Jedinica provodi mjerenja oneciS¢enja zraka na mjernim
postajama Drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka Zagreb-1,
Zagreb-3 1 Sisak-1 te odreduje razine metala i policiklickih
aromatskih ugljikovodika (PAU) u PM, frakciji lebdecih
Cestica. Na mjernim postajama Plitvicka jezera i Ksaverska
cesta mjeri se frakcija lebdecih Cestica PM, ;i odreduje njen
sastav (anioni, kationi, organski i elementni ugljik). Na temelju
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Ugovora s istim ministarstvom provode se studije ekvivalencije
za nereferentne metode mjerenja frakcije lebdecih Cestica PM, |
na viSe mjernih postaja Drzavne mreze za pracenje kvalitete
zraka.

Tijekom 2014. nastavljeno je s odredivanjem ukupne
talozne tvari i metala olova, kadmija, talija, nikla, arsena, Zive,
cinka i bakra u ukupnoj taloznoj tvari te sulfata u ukupnoj
taloznoj tvari u Potpi¢nu (mjerenja traju od 2007.), na trima
mjernim postajama na temelju Ugovora s Rockwool Adriatic-
om d. 0. 0. U toj je godini na trima mjernim postajama u
Potpi¢nu, na kojima se odreduje ukupna talozna tvar i metali
u njoj, provedena i analiza tla na metale, i to za povrSinsku
dubinu tla od 0 do 10 cm.

Na temelju ugovora s Drzavnim hidrometeoroloskim
zavodom na jednoj mjernoj postaji na vojnom poligonu u
Slunju tijekom 2014. odredivana je ukupna talozna tvar i metali
u njoj.

Na odlagalistu otpada JakuSevec provodila su se mjerenja
merkaptana na temelju ugovora sa Zagrebackim holdingom.

Na zahtjev Ministarstva zastite okoliSa i prirode i Fonda
za energetsku ucinkovitost provedena su mjerenja u
Slavonskom Brodu na pokretnoj mjernoj postaji. Odredivale
susse frakeije lebdecih Cestica PM, 1 PM, ; te CO, NOx i benzen
(180, 184). Provedena je analiza fizikalno-kemijskog sastava
lebdecih cestica te je na temelju izmjerenih rezultata na zahtjev
Ministarstva zastite okolisa i prirode i Fonda za energetsku
ucinkovitost izradena preliminarna studija procjene
dominantnih izvora one¢i$éenja zraka na podrucju Slavonskog
Broda (186).

Na zahtjev Ministarstva zastite okoli$a i prirode i Fonda
za energetsku ucinkovitost od listopada 2014. provodi se
pracenje oneciscenja zraka u Slavonskom Brodu. Odreduju se
masene koncentracije frakcija lebdecih Cestica PM, i PM, , te
metali olovo, kadmij, nikal i arsen te PAU u frakciji PM, .

Jedinica za medicinu rada i okoliSa

U sklopu stru¢ne djelatnosti Jedinice za medicinu rada i
okolisa tijekom 2014. obavljeno je 40 sudsko-medicinskih
vjestadenja na zahtjev Zupanijskoga suda u Splitu, jedno
vjestacenje na zahtjev Opcinskoga suda u Puli te Cetiri
ekspertize na zahtjev Hrvatske elektroprivrede d. d. (dvije
ekspertize), Vodovoda i kanalizacije d. o. o. Karlovac i
Nastavnoga zavoda za javno zdravstvo “Dr. Andrija Stampar”
iz Zagreba.

Suradnici Jedinice za medicinu rada i okolisa sudjelovali
su tijekom 2014. u osmisljavanju, pisanju i podnoSenju
prijedloga cCetiriju znanstvenih projekata (jedan Hrvatskoj
zakladi za znanost, dva EU-ovu programu Horizon 2020, jedan
u okviru natjecaja “Istrazivacke stipendije za profesionalni
razvoj mladih istrazivaca i poslijedoktoranada” Operativnog
programa “Razvoj ljudskih potencijala u istrazivanju i
razvoju”). Prijedlozi svih tih projekata u postupku su
vrjednovanja. Dvogodi$nji strucni projekt u podrucju edukacije
frizerskih ucenika pod nazivom “Op-één-haar-na!” (nositelj

projekta Unie van Belgische Kappers - neprofitna Unija
belgijskih frizera), koji je Europski socijalni fond prihvatio
financirati, provodi se od 1. sije¢nja 2014. Institut za
medicinska istrazivanja i medicinu rada ukljucen je u ovaj
projekt kao partner zajedno s partnerskim institucijama iz
Njemacke i Danske, kao primjer dobre prakse. Nositelj suradnje
iz Instituta je prim. dr. sc. Jelena Macan, dr. med. U sklopu
tog projekta Institut su 22. travnja 2014. posjetili suradnici
projekta iz Belgije: Jef Vermeulen (dopredsjednik Unije
belgijskih frizera), Stéphane Coigné (¢lan Upravnog odbora
Unije belgijskih frizera) i Miet Verhamme (savjetnica za EU-
ove projekte Unije belgijskih frizera). Suradnici Jedinice za
medicinu rada i okoliSa sudjelovali su sa stru¢njacima iz
Hrvatskoga zavoda za zastitu zdravlja i sigurnost na radu i
Hrvatskoga drustva za medicinu rada Hrvatskoga lije¢nickoga
zbora u osmiSljavanju i pisanju struéne smjernice “Pristup
profesionalnim bolestima koze u medicini rada”, koja je
dovrSena i objavljena u 2014., a Institut je jedan od izdavaca
te publikacije (75).

Jedinica za mutagenezu

U sklopu svoje struéne djelatnosti Jedinica za mutagenezu
redovito je tijekom 2014. obavljala citogeneticke analize za
potrebe specijalistickih ordinacija medicine rada i poliklinika
koje provode prethodne 1/ili periodicke zdravstvene preglede
djelatnika razlicitih struka profesionalno izlozenih fizikalnim
mutagenima (ionizirajuce i neionizirajuce zracenje) i/ili
kemijskim mutagenima (citotoksi¢ni lijekovi). Ukupno je
provedeno 70 pretraga, dvije analize kromosomskih aberacija
(kariogram) i 68 analiza mikronukleus-testa.

Jedinica za zaStitu od zracenja

Tijekom 2014. u Jedinici za zastitu od zraCenja nastavljeno
je pracenje stanja radioaktivnosti Zivotne sredine u Republici
Hrvatskoj na temelju suradnje s Drzavnim zavodom za
radiolosku i nuklearnu sigurnost. Programom pracenja
prirodnih i fisijskih radionuklida obuhvacene su sve sastavnice
okolisa: zrak, oborine, tlo, geografske i pitke vode, ljudska i
stocna hrana. Redovito se u detaljnim godisnjim izvjestajima
navode rezultati istrazivanja, provodenih neprekidno od 1959.
godine, lokacije i regije na kojima se provode mjerenja i
prikupljaju uzorci, principi radiokemijskih metoda i instrumenti
korisSteni u postupcima analiza i mjerenja, sve u skladu s
preporukama Europske komisije o pracenju radioaktivnosti
uzoraka zivotne sredine iz 2000. godine (168).

U sklopu suradnje s Petrokemijom d. d. Kutina nastavljeno
je pracenje stanja prirodne radioaktivnosti tijekom proizvodnje
mineralnih gnojiva. Provedena su terenska mjerenja i
uzorkovanja ulaznih sirovina, fosfogipsa s odlagalista, okolnih
tala i vegetacije, podzemnih voda iz piezometara te okolnih
bunarskih voda. Na odabranim lokacijama tijekom procesa
proizvodnje te na prostoru odlagalista fosfogipsa i oko njega
odreduje se ambijentalni dozni ekvivalent (188).
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Suradnja s Hrvatskom elektroprivredom nastavljenaje i u
2014. godini. Za potrebe rada termoelektrane Plomin
provedene su radioloske analize uvoznog energetskog ugljena.
Izdano je nekoliko desetaka stru¢nih misljenja o podobnosti
ugljena za spaljivanje u termoelektrani i o0 mogucoj korisnoj
uporabi otpadnog pepela, Sljake i filtarske praSine u
graditeljstvu, odnosno cementnoj industriji. Provode se
ispitivanja radioaktivnosti uzoraka podzemnih voda u zoni
utjecaja odlagalista pepela TE Plomin i odreduje ambijentalni
dozni ekvivalent (187, 189). U suradnji s Jedinicom za
dozimetriju zracenja i radiobiologiju provedena su sveobuhvatna
istrazivanja optereCenja ionizirajuéim zracenjem radnih
prostora i dimnjaka termoelektrane Plomin za potrebe
rekonstrukcije postojecih kapaciteta termoelektrane.

Nastavljeno je pracenje stanja radioaktivnosti okoli$a na
znanstvenoistrazivatkom poligonu “Sumbar”, s naglaskom na
stanje radioaktivnosti uzoraka biljnih i Zivotinjskih vrsta. Na
odabranim se lokacijama provode neprekidna mjerenja brzine
ambijentalnog doznog ekvivalenta. U suradnji s Veterinarskim
fakultetom SveuciliSta u Zagrebu proSirena su istrazivanja na
divljaci.

Na podrucju plinskoga polja Molve, na centralnoj plinskoj
stanici, kao i na lokacijama odabranih busSotina M-9 i M-10
provedena su mjerenja brzine prostornog doznog ekvivalenta,
prikupljeni su uzorci i provode se potrebne analize za potrebe
izvjes¢a o stanju radioaktivnosti plinskoga polja Molve za
potrebe ugovora s Koprivnicko-krizevacko zupanijom, a u
suradnji s Jedinicom za higijenu okoline (190).

Provedena su terenska mjerenja za potrebe utvrdivanja
stanja radioaktivnosti u zoni utjecaja skladista plina PSP Okoli
(169).

U 2014. obavljeno je vise od stotinu dvadeset analiza
utvrdivanja radioaktivnosti na raznoj robi namijenjenoj izvozu,
u skladu s odredbama Europske unije o sigurnom protoku roba.

Izdano je i nekoliko desetaka stru¢nih misljenja i ekspertiza
o stanju radioaktivnosti pojedine lokacije i sirovina; odredivala
se radioaktivnost radnih povrsina i mikrolokacija u pripremi
medicinskih terapeutskih pripravaka.

Jedinica je akreditirana prema zahtjevima norme HRN EN
ISO/IEC 17025:2007 za metodu “Odredivanje radionuklida
visokorezolucijskom gamaspektrometrijom u energijskom
podrucju od 40 keV do 2000 keV”. Provode se intenzivne
aktivnosti na implementaciji zahtjeva norme u djelatnu praksu
Jedinice.

U postupku je prosirenje akreditacije za metodu odredivanja
2Ra i *Sr u vodi.

Provode se medulaboratorijske provjere valjanosti metoda
i sudjeluje se u interkomparacijskim mjerenjima koje
organiziraju IAEA i JRC EU. Suradnici Jedinice organizirali
su i proveli medulaboratorijsko usporedno ispitivanje izmedu
laboratorija Cetiriju institucija: Instituta Ruder Boskovi¢ iz
Zagreba, Instituta “Jozef Stefan” iz Ljubljane, Zavoda za
varstvo pri delu d. d. iz Ljubljane i Veterinarskoga fakulteta iz
Sarajeva. Osiguranje kvalitete provodi se stalnim
poboljsavanjima u procesu uzorkovanja, pripreme i obrade
uzoraka te razvijanja radiokemijskih analiza i mjernih metoda.

U postupku je nabava standarda i certificiranih referentnih tvari
za prirodne i fisijske radionuklide vezano uz osiguravanje
kvalitete analitickih i mjernih metoda.

Jedinica za laboratorijske Zivotinje

Jedinica za laboratorijske zivotinje bavi se uzgojem i
drzanjem $takora soja HsdBrlHan:Wistar, proizvodaca tvrtke
Harlan, Italija, za potrebe znanstvenoistrazivackih projekata
zaposlenika Instituta i drugih znanstvenih i medicinskih
ustanova u Hrvatskoj. Tijekom 2014. dovrSen je postupak
registracije Instituta pri Ministarstvu poljoprivrede, Uprave za
veterinarstvo, kao pravne osobe s dozvolom uzgoja, distribucije
i provedbe pokusa na laboratorijskim Stakorima i miSevima
pod brojem HR-POK-021. U prostorijama Jedinice nalaze se
potrebni uredaji i oprema kojima se osigurava kvalitetan uzgoj
idrzanje zivotinja u skladu sa Zakonom o zastiti zivotinja (NN
135/06) i s Pravilnikom o zastiti zivotinja koje se koriste u
znanstvene svrhe (NN 55/13). DovrSetkom registracijskog
postupka uvezeno je 20 rasplodnih parova za potrebe
formiranja kolonije. Uzgoj Zivotinja odvija se planski prema
unaprijed definiranim potrebama znanstvenoistrazivackih
projekata, koji svoju djelatnost temelje na uporabi animalnih
modela. Zivotinje u uzgoju hrane se peletiranim krmivom
(4RF21 GLP certifikat za zivotinje u uzgoju i 4RF25 GLP
certifikat za rasplodne Zenke i podmladak) talijanskoga
proizvodac¢a Mucedolas. r. 1. Ta se hrana komercijalno dobavlja
uz potrebne potvrde o kakvoéi, nadinu pohranjivanja i roku
valjanosti te se skladisti u zasebnoj prostoriji kako bi se izbjegla
mogucnost kemijskog, fizikalnog i bioloskog oneciscenja.
Zivotinje se napajaju vodom iz javne vodovodne mreZe
pojilicama (boCicama), uz svakodnevne izmjene. Kavezi se
pune industrijski proizvedenom prostirkom koja se komercijalno
dobavlja uz potrebne potvrde o kakvoci, uputama o nacinu
pohranjivanja i rokom valjanosti, a sastoji se od procesiranih
komadica drveta. Odrzavanje kakvoce rasplodnog materijala
temelji se na sustavu nesrodenog parenja. S ciljem postizanja
veceg broja zivotinja provodi se parenje poligamnih skupina
(haremsko parenje), u kojem se postuje minimalni dopusteni
prostor haremske jedinice, odnosno broj zenki na jednog
muzjaka ovisi o dopustenoj podnoj povrsini kaveza. Sanitacija
prostorija obavlja se tjedno kako bi se smanjila moguénost
oneciscenja iz okolisa. Kavezi i pojilice mehanicki se 1 kemijski
Ciste 1 dezinficiraju, a prostirka se mijenja tri puta na tjedan.
Pregled i njegu zivotinja obavlja kvalificirano osoblje svakoga
dana. Tijekom 2014. uzgojene su 374 zZivotinje obaju spolova,
od kojih je 250 ustupljeno izvaninstitutskim korisnicima.

Troskovi uzgoja i drzanja Zivotinja pokrivaju se iz
namjenskih sredstava Instituta i sredstava ostvarenih prodajom
Zzivotinja institutskim i izvaninstitutskim korisnicima. Kontrola
zdravstvenog stanja zivotinja u uzgoju provodi se pri
Veterinarskom institutu u Zagrebu patoanatomskom,
bakterioloskom i parazitoloskom pretragom nasumicno
odabranog uzgojnog uzorka.
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Centar za kontrolu otrovanja

Informacijska sluzba Centra za kontrolu otrovanja primila
je 1848 poziva od zdravstvenih ustanova i pojedinaca u
Hrvatskoj vezanih za akutna otrovanja. Nastavljen je rad na
dopunjavanju i osuvremenjivanju baze podataka o otrovima
pomocu baze podataka Poisindex i Drugdex. Za potrebe
poliklinike Medicina rada Instituta za medicinska istrazivanja
i medicinu rada d. o. o. izradeno je sedam klini¢ko-
toksikoloskih misljenja o izlozenosti kemijskim tvarima. Za
potrebe industrije izradene su 52 toksikoloske ocjene za
registraciju pesticida prema Zakonu o sredstvima za zastitu
bilja i Uredbi (EZ) br. 1107/2009 o stavljanju na trziSte
sredstava za zastitu bilja. Za potrebe industrije izradeno je 28
misljenja za registraciju biocida prema Zakonu o biocidnim
pripraveima. U suradnji s Ministarstvom poljoprivrede dovrsen
je i objavljen “Prirucnik za sigurno rukovanje i primjenu
sredstava za zastitu bilja” (76), te je nastavljen rad na
Fitosanitarnom informacijskom sustavu. Nastavljeno je
objavljivanje godisnjih strucnih izvjes¢a Centra za kontrolu
otrovanja u ¢asopisu Arhiv za higijenu rada i toksikologiju na
hrvatskom i engleskom jeziku (84). Objavljen je stru¢ni rad o
profesionalnim otrovanjima koja su u 2014. zabiljezena u
Centru za kontrolu otrovanja (62). Odrzana su predavanja o
Stetnostima kemikalija za uc¢enike u gimnaziji Fran Galovi¢ u
Koprivnici te u sklopu Dana otvorenih vrata Instituta.

Medicina rada Instituta za medicinska istraZivanja i
medicinu rada d.o.o.

Poliklinika Medicina rada Instituta za medicinska
istrazivanja i medicinu rada d. o. 0. nastavila je u 2014. pruzati
usluge u podruc¢ju medicine rada i sporta te interne medicine.
Poliklinika je u 2014. poslovala pozitivno: ukupno je provela
148 zdravstvenih usluga za 108 korisnika (106 fizickih osoba
i dvije pravne osobe).

ZnanstvenoistraZivacki poligon “Sumbar”

Znanstvenoistrazivacki poligon “Sumbar” jedinstveni je
ekosustav u kojem se provode aktivnosti ocuvanja, kontrole i
unaprjedivanja stabilnosti staniSta. U sklopu postojecih
aktivnosti jedna je od vaznijih djelatnosti ekolosko istrazivanje
vode, tla, zraka i bioloskog materijala koji je vezan uz prirodno
iantropogeno onecis¢enje okolisa s osnovnim ciljem o¢uvanja
zdravog stanista za zdravlje ljudi i zivotinja.

U 2014. nastavljen je rad on-line automatske referentne
mjerne stanice za mjerenje pozadinskog ionizirajuceg zracenja
tipa RS 131 HP ionization chamber: Reuter Stokes, koja je na
samom poligonu priklju¢ena na telekomunikacijski sustav.
Takoder, na mjernoj postaji Sumbar nastavljena su mjerenja s
uredajima HORIBA APNA-360 (Ambient NOx Monitor),
HORIBA APOA-360 (Ambient O3 Monitor) i Sven Leckel
Sequential Sampler SEQ47/50, koja mjere onecisc¢ujuce tvari
NO, NO,, NOx, O, i PM,.

Redovitim aktivnostima u stani$tu osigurano je i provedeno
odrzavanje propisanog mati¢nog fonda divljaci te odrzavanje
1 izgradnja normativima propisanih lovnotehnickih objekata.
Takoder je osigurana i provodi se prihrana i prehrana divljih
Zivotinja, te je osigurana redovita strucna djelatnost za
provedbu mjera lovnogospodarske osnove s ciljem $to boljeg
provodenja mjera zastite, oCuvanja i uredenja stanista i divljih
Zivotinja.
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PREDDIPLOMSKI STUDIJ

Dodiplomski studij na Medicinskom fakultetu Sveucilista u
Zagrebu

Kolegij: Zdravstvena ekologija i medicina rada
Voditeljica: J. Doko Jelini¢; suradnice u nastavi: J. Macan,
R. Turk, V. M. Varnai

Sveucilisni preddiplomski studij na Odjelu za biotehnologiju
Sveucilista u Rijeci

Studijski program: Biotehnologija i istrazivanje lijekova
Kolegij: Op¢a toksikologija

Voditeljica: A. Luci¢ Vrdoljak; suradnici u nastavi: R. Fuchs,
J. Jurasovié, R. Turk, V. M. Varnai, D. Zeljezi¢

Sveucilisni preddiplomski studij na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Polje/Smjer: Biologija/Molekularna biologija

Kolegij: Radiobiologija

Voditeljica: V. Garaj Vrhovac; suradnici u nastavi: G. Gajski,
M. Geri¢

DIPLOMSKI STUDILJ

Diplomski studij na Hrvatskim studijima Sveucilista u
Zagrebu

Studijski program: Psihologija
Kolegij: Psihologija spavanja i budnosti
Voditeljica: A. KoS¢ec; suradnica u nastavi: M. Bakoti¢

Diplomski sveucilisni studij na Prehrambeno-
biotehnoloskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Polje/Smjer: Nutricionizam

Kolegij: Medudjelovanje esencijalnih i toksicnih elemenata
Voditeljica: M. Piasek; suradnice u nastavi: J. Jurasovic,
A. Pizent

Polje/Smjer: Nutricionizam
Kolegij: Prehrambena epidemiologija
Voditeljica: S. Cvijeti¢ Avdagi¢

Diplomski sveucilisni studij na Prirodoslovno-matematickom
Jakultetu SveuciliSta u Zagrebu

Studijski program: Fizika — istrazivacki smjer
Predmet: Pocetni fizicki praktikum
Voditelj: E. Tafra; predavacica: M. Justi¢

Studijski program: Znanost o okoliSu
Kolegij: Radiobiologija

Voditeljica: V. Garaj Vrhovac; suradnici u nastavi: G. Gajski,
M. Geri¢

POSLIJEDIPLOMSKI STUDLJ

Sveucilisni interdiciplinarni poslijediplomski studij
“Ekoinzenjerstvo” na Fakultetu kemijskog inZenjerstva i
tehnologije Sveucilista u Zagrebu

Kolegij: Kakvoca zraka
Predavacice: G. Pehnec, V. Vadi¢

Sveucilisni poslijediplomski doktorski studij na Medicinskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Naziv studija: Biomedicina i zdravstvo

Predmet: Genotoksikoloska istrazivanja izlozenosti fizikalnim
1 kemijskim mutagenima u radnom i zivotnom okolisu
Voditeljica: A. Fuci¢

Naziv studija: Biomedicina i zdravstvo
Predmet: Reprodukcija i radno mjesto
Voditeljica: J. Mustajbegovic¢; suradnica u nastavi: M. Piasek

Sveucilisni poslijediplomski doktorski studij na
Prehrambeno-biotehnoloskom fakultetu Sveucilista u
Zagrebu

Naziv studija: Nutricionizam

Predmet: Esencijalnost i toksi¢nost mineralnih elemenata u
ljudskoj prehrani

Voditeljica: M. Piasek; suradnice u nastavi J. Jurasovic,
A. Pizent

Naziv studija: Nutricionizam
Kolegij: Prehrambena epidemiologija
Voditeljica: S. Cvijeti¢ Avdagi¢

Sveucilisni poslijediplomski doktorski studij na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

V. Drevenkar voditeljica je smjera Analiticka kemija na
Sveucilisnom poslijediplomskom doktorskom studiju kemije.

Polje: Biologija

Kolegij: Biomarkeri u biomonitoringu onecis¢enja okolisa
Voditelji kolegija i predavaci: V. Garaj Vrhovac, G. Klobucar,
M. Pavlica, T. Smital; suradnici u nastavi: G. Gajski, M. Geri¢

Polje: Biologija
Kolegij: Mutageni i antimutageni
Voditeljice kolegija i predavacice: V. Garaj Vrhovac, N. Or3oli¢

Polje/Smjer: Kemija/Analiticka kemija
Kolegij: Kromatografske metode u analitici
Predavaci: V. Drevenkar, M. Cindri¢
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Polje/Smjer: Kemija/Biokemija

Kolegij: Enzimi: kinetika i mehanizmi reakcija

Voditelji kolegija i predavaci: 1. Grui¢ Sovulj, Z. Kovarik,
Z. Radi¢

Sveucilisni poslijediplomski doktorski studij na
Stomatoloskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Naziv studija: Dentalna medicina

Kolegij: Istrazivanje toksi¢nosti dentalnih materijala koji se rabe
pri lijecenju ispunom i njihovi utjecaj na organizam covjeka i
okolis

Voditeljica: N. Gali¢; predavaé: D. Zeljezi¢

Sveucilisni poslijediplomski interdisciplinarni znanstveni
studij “Zastita prirode i okolisa” na Sveucilistu
J.J. Strossmayera u Osijeku

Kolegij: Kemija zraka
Predavacice: G. Pehnec, V. Vadi¢

Sveucilisni poslijediplomski specijalisticki studij na
Farmaceutsko-biokemijskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Studijski program: Toksikologija

Modul A: Analiticka toksikologija

Predmet: Biotransformacije: detoksikacija i bioaktivacija
Voditeljice: J. Jurasovi¢, A. Luci¢ Vrdoljak; suradnica u nastavi:
L. Vinkovi¢ Vrcek

Studijski program: Toksikologija

Modul A: Analiticka toksikologija

Predmet: Farmakoloska geneticka toksikologija na sisavackim
modelima

Voditeljica: A. Fuci¢

Strucni poslijediplomski specijalisticki studij na Medicinskom
Sfakultetu Sveucilista u Zagrebu

Studijski program: Medicina rada i sporta
Kolegij: Ocjena radne i sportske sposobnosti
Voditeljica: V. Brumen; suradnica u nastavi: J. Macan

Studijski program: Medicina rada i sporta

Kolegij: Profesionalne bolesti, toksikologija i patologija rada
Voditeljica: J. Mustajbegovi¢; suradnice u nastavi: V. Garaj
Vrhovac, J. Macan, M. Piasek, R. Turk, V. M. Varnai

Studijski program: Medicina rada i sporta

Kolegij: Kroni¢ne bolesti radnika i sportasa

Voditeljica: J. Mustajbegovi¢, L. Ruzi¢; suradnica u nastavi:
J. Macan

Sveucilisni znanstveni poslijediplomski studij “InZzenjerska
kemija” na Fakultetu kemijskog inZenjerstva i tehnologije
Sveucilista u Zagrebu

Kolegij: Upravljanje kvalitetom zraka
Predavacice: G. Pehnec, V. Vadi¢

Sveucilisni znanstveni poslijediplomski studij “Rudarstvo i
geotehnika” na Rudarsko-geolosko-naftnom fakultetu
SveuciliSta u Zagrebu

Smjer: Zastita okolisa
Kolegij: Upravljanje kakvoc¢om zraka
Predavacice: G. Pehnec, V. Vadi¢

OSTALA NASTAVNA AKTIVNOST

Zavod za animalnu fiziologiju Bioloskog odsjeka na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu

Program oposobljavanja osoba koje rade s pokusnim zivotinjama
i zivotinjama za proizvodnju bioloskih pripravaka LabAnim
Predavaci: Z. Frani¢, R. Fuchs

Hrvatski zavod za javno zdravstvo i Hrvatska udruga za
dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju

Trajna edukacija za izvoditelje obvezatnih mjera dezinfekcije,
dezinsekcije i deratizacije i osobe u nadzoru
Predavacica: J. Macan

Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada

Program specijalizacije iz medicine rada i sporta: “Profesionalne
bolesti, bolesti u svezi s radom i profesionalna toksikologija”
Voditeljica: J. Macan

Predavaci: J. Bobic, 1. Br¢i¢ Karaconji, J. Jurasovi¢, N. Kopjar,
A. Luci¢ Vrdoljak, A. Ljubi¢i¢, J. Macan, I. Pavi¢i¢, A. Pizent,
L. Prli¢, M. Suri¢ Mihi¢, R. Turk, V. M. Varnai

Centar za certifikaciju Hrvatskoga drustva za kontrolu bez
razaranja, Zagreb

Stru¢ni seminari: Radiografske kontrole I & II prema HRN EN
45013, DZNM — NSO br. 5060/04

Predmet: Priroda ionizirajuéeg zracenja i medudjelovanje
zracenja i sredstva

Predavac: 1. Prli¢

Policijska akademija Ministarstva unutarnih poslova
Republike Hrvatske

Stru¢ni seminar: Protueksplozijska zastita
Predmet: Priroda ionizirajuceg zraCenja i zastita od zracenja
Predavac: 1. Prli¢

Zdravstveno veleuciliste Zagreb

Struéni tecajevi dopunskog obrazovanja, posebnog obrazovanja
1 obnove znanja iz zastite od ionizirajuceg zracenja

Predmet: Zastita od zraCenja

Predavac: 1. Prli¢
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Institut je izdava¢ znanstvenostru¢nog ¢asopisa Arhiv za
higijenu rada i toksikologiju — Archives of Industrial Hygiene
and Toxicology [ISSN 0004-1254 (tisak), ISSN 1848-6312
(online)]. Casopis je glasilo Getiriju strukovnih drustava:
Hrvatskoga drustva za medicinu rada Hrvatskoga lijecnickog
zbora, Hrvatskoga toksikoloskoga drustva, Slovenskoga
toksikoloskoga drustva i Hrvatskoga drustva za zastitu od
zracenja.

Arhiv je redoviti ¢lan Odbora za izdavacku etiku
(Committee on Publication Ethics, krat. COPE), a Institut kao
izdava¢ ¢lan udruge Mediterranean Editors and Translators.

Casopis objavljuje priloge iz znanstvenih podruéja
medicine rada, toksikologije, ekologije, kemije, biokemije,
biologije, farmakologije i psihologije. Casopis je indeksiran u
sljede¢im bazama podataka: SCI Expanded, Medline/PubMed,
Scopus, AGRICOLA, AGRIS, Animal Science Database,
Biological Sciences (CSA), BIOSIS Previews, CAB Abstracts,
EBSCO Academic Search Complete, Ergonomics Abstracts,
FSTA, Global Health, GreenFile, INIS, Pollution Abstracts,
ProQuest, TOXLINE, Veterinary Science Database 1 Water
Resources Abstracts.

Prema izvjestaju Journal Citation Reporta iz stpnja 2014.,
C¢asopisu je u 2013. ¢imbenik odjeka bio 0,727, a po prvi put
je dobio 1 petogodisnji Cimbenik odjeka 0,980.

Savjetodavni uredivacki odbor sastojao se od 52
znanstvenika iz 17 zemalja, od toga osam iz Instituta (R. Fuchs,
M. Gomzi, K. Kostial, B. Krauthacker, M. Peraica, M. Piasek,
M. Sari¢, K. Sega). Izvrini uredni¢ki odbor imao je 19 ¢lanova,
od kojih 12 iz Instituta (Ivan Besli¢, Irena Br¢i¢ Karaconji,
Selma Cvijeti¢ Avdagi¢, Zdenko Frani¢, Jelena Kovaci¢, Zrinka
Kovarik, Ana Luci¢ Vrdoljak, Jelena Macan, Marin Mladinic,
Alica Pizent, Biserka RadoSevié Vidadek i Zelimira Vasili¢.
Glavna i tehnicka urednica u 2014. bila je Nevenka Kopjar, a
pomoc¢ni urednici Irena Bréi¢ KaraConji, Jelena Macan i Ivan
Kosalec.

Casopis se ureduje u skladu s Uputama o uredivanju
primarnih znanstvenih ¢asopisa i tehnickom opremljenosti
odgovara medunarodnim standardima za bibliografski opis
periodickih publikacija. Godisnje izlaze Cetiri broja Casopisa.
Tijekom 2014. tiskani su redovni brojevi 1-4 u kojima je
objavljeno ukupno 45 ¢lanaka.

Cijeli tekstovi ¢lanaka u PDF formatu dostupni su preko
Portala znanstvenih ¢asopisa Republike Hrvatske, znanim pod
imenom HRCAK (http.//hrcak.srce.hr/aiht) te e-izdavatkom
uslugom tvrtke De Gruyter Open (http://www.degruyter.com/
view/j/aiht). Rukopisi objavljeni u redovnim brojevima Arhiva
imaju svoj DOI broj.

Za izdavanje casopisa u 2014. Institut je primio financijsku
potporu MZOS-a, a dijelom ga je i sdm financirao.

Institut je suizdavac strué¢nih smjernica “Pristup
profesionalnim bolestima koze u medicini rada”, objavljenih
u studenome 2014. Uz Institut, izdavaci te publikacije su
Hrvatski zavod za zastitu zdravlja i sigurnost na radu i Hrvatsko
drustvo za medicinu rada Hrvatskoga lije¢nickoga zbora.

Urednice izdanja su Ana Bogadi Sare i Jelena Macan. Izdanje
ima 62 stranice (ISBN 978-953-96817-4-4; CIP zapis br.
891254).

Svrha je tih smjernica unaprjedenje prepoznavanja i
dijagnostike profesionalnih koznih bolesti Republici Hrvatskoj
kroz sazete informacije o definiciji i pravnim aspektima
dijagnosticiranja profesionalnih koznih bolesti, klinickim
aspektima tih bolesti, procjeni rizika na radnim mjestima te o
mjerama prevencije. Pritom su istaknute smjernice o procjeni
rizika na radnim mjestima, specifi¢nosti dijagnostickoga
postupka i prevencija kod profesionalnih koznih bolesti, tj.
postupci koji su primarno u nadleznosti specijalista medicine
rada i sporta. Ta je smjernica uvrstena u nastavne tekstove za
poslijediplomski studij Medicina rada i sporta na Medicinskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

KNJIZNICAIZNANSTVENA DOKUMENTACTJA

U 2014. bibliote¢ni fond povecao se kupnjom tri sveska,
a jedan je svezak poklonjen. Knjiznica je primila 66 naslova
Casopisa, od kojih 60 u zamjenu za Arhiv za higijenu rada i
toksikologiju, pet iz darova i donacija, a jedan je naslov
financirao Institut. MZOS je omoguéio zaposlenicima Instituta
online pristup ¢asopisima viSe izdavaca. Knjiznica sudjeluje
u medubibliote¢noj posudbi.

Osnovne djelatnosti Odsjeka za znanstvenu dokumentaciju
su poslovi administriranja Casopisa Arhiv za higijenu rada i
toksikologiju, uredivanje, lektoriranje i prevodenje znanstvenih
tekstova, rad na godi$njim bibliografijama znanstvenih i
stru¢nih radova suradnika Instituta te evidentiranje i
pohranjivanje separata objavljenih radova, istrazivackih
izvjestaja, magistarskih i doktorskih radova te kongresnih
materijala.
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ZNANSTVENI I STRUCNI SKUPOVI U
ORGANIZACUI INSTITUTA

OSMISTRUCNISEMINAR “ODREDIVANJE ONECISCENJA
U ZRAKU, VODI I TLU SPECIFICNIM ANALITICKIM
TEHNIKAMA — UPOZNAVANJE S EUROPSKIM
STANDARDIMA”, NJEMACKA, 17.-24. V. 2014.

Hrvatsko udruzenje za zastitu zraka, uz suorganizatorstvo
Suradnog centra Svjetske zdravstvene organizacije (WHO
Collaborating Centre for Air Quality Management and Air
Pollution Control) i njemacke Agencije za zastitu okolisa
(Umweltbundesamt — UBA) te Instituta za medicinska
istrazivanja i medicinu rada u Zagrebu, organiziralo je od 17.
do 24. svibnja 2014. u Njemackoj (Berlin, Dessau, Langen,
Wiesbaden) 8. stru¢ni seminar “Odredivanje oneciscenja u
zraku, vodi i tlu specifi¢nim analitickim tehnikama —
upoznavanje s europskim standardima”. Voditelji seminara bili
su V. Vadi¢, K. Sega, G. Pehnec i Hans Guido Muecke. Na
seminaru su sudjelovali suradnici Jedinice za higijenu okoline
V. Vadié, M. Cagkovié, K. Sega, I. Besli¢, R. Godec, S. Davila,
J. Rinkovec te suradnici Jedinice za zastitu od zracenja G.
Marovi¢, B. Petrinec i J. Sencar, a ukupno je na seminaru bilo
25 sudionika.

Struéni seminar odvijao se u Suradnom centru Svjetske
zdravstvene organizacije u Berlinu, pozadinskoj ruralnoj
mjernoj postaji u Neuglobsowu, sjedistu UBA-e u Dessau,
Nacionalnom referentnom laboratoriju UBA-e u Langenu i
Drzavnoj agenciji za okoli$ i geologiju pokrajine Hessen u
Wiesbadenu. Tijekom posjeta organizirana su predavanja,
stru¢ni sastanci, obilazak mjernih i kalibracijskih laboratorija
te obilazak mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka. Stecena
su nova saznanja koja ¢e suradnicima koristiti u njihovu radu
u podruc¢ju primjene europskih standarda, kalibraciji
instrumenata i validaciji analitickih metoda.

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON BEE PRODUCTS,
3R EDITION - ANNUAL MEETING OF THE
INTERNATIONAL HONEY COMMISSION (IHC),
OPATIJA, HRVATSKA, 28.IX.-1. X. 2014.

Tre¢i medunarodni Simpozij o plelinjim proizvodima
odrzavao se u Opatiji od 28. rujna do 1.listopada 2014. u
Milenij Grand hotelu “4 opatijska cvijeta”. Ujedno se odrzao
1 godis$nji sastanak Medunarodne komisije za med (International
Honey Commission, IHC), koja okuplja mrezu stru¢njaka
osnovanu 1995. godine, a koja slozenu problematiku pcelinjih
proizvoda i njihovih preradevina sagledava i obraduje iz
razlicitih aspekata i pristupa. Medu najvaznijima je utjecaj na
ljudsko zdravlje, sigurnost, karakterizacija, kakvoca i
ekonomska isplativost proizvodnje meda.

Organizator skupa bila je Katedra za zdravstvenu ekologiju
Medicinskoga fakulteta Sveucilista u Rijeci, a suorganizatori

Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, International
Honey Commission, Nastavni zavod za javno zdravstvo
Primorsko-goranske Zupanije, Udruga za promociju i primjenu
ekoloske pcelarske etike “Biopcela” iz Rijeke, Pcelarska
udruga “Ucka” iz Opatije, Hrvatski institut za ruralni razvoj,
pcelarstvo, lovstvo i ekologiju iz Velike Gorice i Veleuciliste
Marko Maruli¢ iz Knina. Clanica organizacijskog odbora iz
Instituta bila je I. Bréi¢ Karaconji, ujedno i jedna od urednika
knjige s 81 sazetkom. Na skupu je bilo oko 140 sudionika iz
vise od 20 zemalja. Odrzano je nekoliko radionica, a nakon
skupa odabranim sudionicima upuceni su pozivi za pisanje
radova koji bi mogli biti objavljeni u ¢asopisu Arhiv za higijenu
rada i toksikologiju nakon postupka medunarodne recenzije.

POPULARIZACIJA ZNANOSTI

DANI OTVORENIH VRATA INSTITUTA, 8.-10. XII. 2014.

Institut je otvorio svoja vrata od 8. do 10. prosinca 2014.
godine za ucenike zavr$nih razreda osnovnih §kola (OS
Gracani, OS Horvati i OS Augusta Senoe) i gimnazija (V.
gimnazija i Gornjogradska gimnazija). Cilj aktivnosti bio je
pruziti dodatno obrazovanje ucenika u podrucju kemije,
biologije i farmacije. Neposredni susret sa zanimanjem
znanstvenika i upoznavanje nacina njihova rada u laboratoriju
podizu svijest o vrijednosti ulaganja u znanje, utjecu na razvoj
istrazivackg duha ucenika te mogu olaksati odluku o izboru
njihovog buduéeg zanimanja. Sest odabranih tema izloZeno je
kroz osamnaest popularno-znanstvenih predavanja.
Laboratorijske metode i tehnike istrazivanja demonstrirani su
uJedinici za higijenu okoline, Jedinici za toksikologiju, Jedinici
za molekulsku toksikologiju te Jedinici za biokemiju i organsku
analiticku kemiju.

Institutske djelatnosti predstavila je Marija Suri¢ Mihié.
Najcesce scenarije otrovanja tvarima iz kuéanstva, procjenu
simptoma, mjere dekontaminacije i lije¢enja, kroz kviz znanja
s ponudenim odgovorima, opisala je Zeljka Babi¢. Razliku
izmedu prirodnih i sintetskih, skupih i lakodostupnih droga,
njihov nacin unosa i odredivanje u kosi, usporedbu s
popularnim forenzickim TV serijalima te mnoga zanimljiva
analiticka iskustva i zamke uporabe droga objasnila je Irena
Br¢i¢ KaraConji. S izvorima oneciS¢enja u zraku i njihovim
utjecajem na ljudsko zdravlje, kao i metodama mjerenja
kvalitete zraka, uCenike je upoznala Gordana Pehnec uz
asistenciju Ranke Godec. Na raznolikost i sveprisutnost plijesni
u nasem svakidasnjem zivotu te na korisnu (antibiotsku,
fermentirajucu) ili Stetnu (mikotoksi¢nu) ulogu metabolita
plijesni ukazala je Dubravka Rasi¢. Sve o urolitijazi ili bolesti
bubreznih kamenaca, njihovom nastanku, sastavu, spolnoj
predisponiranosti uvjetovanoj aktivnoséu odredenih proteina
i metodama njihove lokalizacije u stanicama raspravljao je
Dean Karaica uz asistenticu Ivanu Vrhovac. Ucestala pojava
pesticida u lancu prehrane zivih bica rezultat je pojacanih
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kapaciteta proizvodnje i prometa prehrambenih proizvoda te
cijene visokohigijenskih uvjeta stanovanja. Sudbinu pesticida
u okoliSu te metode i znacaj analize njihovih ostataka u tlu i
vodi prikazala je Sanja Stipi¢evic.

Predavanja:

7. Babié: Kviz: §to je otrovnije?

I Bréi¢ Karaconji: O drogama i njihovoj analizi u kosi —
koliko ima istine u TV serijalima?

D. Karaica: Kako nastaju bubrezni kamenci

Gordana Pehnec: Onecis¢enja u zraku i njihov utjecaj na
ljudsko zdravlje

D. Rasi¢: Plijesni — sicusne, ali mo¢ne

Sanja Stipicevic: Pesticidi u vodi i tlu

KOLOKVIUI INSTITUTA

U 2014. kolokvije je vodila i organizirala Marija Suri¢
Mihi¢. Odrzano je devet kolokvija, od Cega su pet odrzali
predavaci s Instituta. Kronoloskim redom navedeni su
predavaci i naslovi predavanja.

Igor Lackovi¢ (Fakultet elektrotehnike i racunarstva
Sveucilista u Zagrebu): Kako elektri¢ni impulsi otvaraju put
u stanice?, 5. V. 2014.

Dado Cakalo: Pri¢am ti pricu, jos k tome na engleskom!*,
13.V.2014.

Jasminka Z. Illich: Brown fat: a possible harbinger for the
obesity treatment, 19. V. 2014.

Milos Judas (Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu):
Hijerarhijska organizacija srediSnjeg ziv€anog sustava: od
molekularne do sistemske razine!*, 10. VI. 2014.

Senka Terzi¢ (Institut Ruder Boskovic): Analiza komunalnih
otpadnih voda: Inovativni pristup za pracenje trendova u
zloporabi droga, 12. VI. 2014.

Jelena Kovaci¢: Analiza varijance (ANOVA), 2. X. 2014.

Ivan Saboli¢: Mehanizmi transporta razlicitih transportera
u bubrezima; povijesni pregled, 3. XII. 2014.

Anita Bosak: Metaproterenol, Isoproterenol, and their
bisdimethylcarbamate derivatives as human cholinesterase
inhibitors, 12. XII. 2014.

Aleksandra Fucié: An increased micronucleus frequency
in peripheral blood lymphocytes predicts the risk of cancer in
humans, 12. XII. 2014.

*U organizaciji Povjerenstva za drustvo i znanost
Hrvatskog drustva za biokemiju i molekularnu biologiju, u
sklopu ciklusa Komunikacija znanosti

U Institutu su 28. I1X. 2014. odrzana predavanja o
metodama koje se koriste u projektu Aging-related expression
of membrane transporters in rat—AGEMETAR, voditelja [vana
Sabolica:

V. Micek: Drzanje i obrada pokusnih zivotinja. Anestezija,
uzorkovanje krvi, priprava seruma, uzorkovanje urina, PFA-
fiksacija organa in vivo, pohrana fiksiranih uzoraka, tretmani
resveratrolom i melatoninom

T. Orct: Mjerenje makro i mikroelemenata. Uzorkovanje
tkiva za mjerenje razliCitih elemenata, priprava uzoraka,

mjerenje makro i mikroelementa u krvnom serumu, urinu i
uzorcima tkiva, ICP-MS

D. Karaica: Imunocitokemija. PFA-fiksacija organa in vivo
—uzorkovanje organa za imunocitokemiju razlicitih transportera
1drugih proteinskih molekula, kriosekcija narezaka, IC bojanje,
snimanje fluorescencije, mjerenje intenziteta fluorescencije

L. Vrhovac: Imunoblotiranje. Uzorkovanje tkiva za
homogenate — homogenizacija i centrifugiranje, izolacija
stani¢nih membrana, priprava uzoraka za PAGE, PAGE i WB,
BICP/NBT-bojanje, denzitometrija proteinskih pruga

G. Gajski: Procjena osteCenja DNA. Uzorkovanje krvi i
tkiva za odredivanje oSte¢enja DNA

D. Rasi¢: Odredivanje oksidacijskog stresa. Uzorkovanje
tkiva za oksidativni status, priprava uzoraka, mjerenje
oksidativnog statusa

J. Jurasovi¢: Odredivanje aktivnosti (anti)oksidativnih
enzima. Uzorkovanje tkiva, priprava tkivnih uzoraka,
odredivanje aktivnosti (anti)oksidativnih enzima

M. Ljubojevic: Ekspresija metalotioneina i citoskeleta.
Uzorkovanje tkiva, odredivanje ekspresije metalotioneina u
IC i WB, struktura i ekspresija citoskeletnih proteina aktina i
tubulina

I. Saboli¢: Endocitoza. Prikaz endocitoze FITC-dekstrana
in vivo u jetri 1 bubrezima Stakora, odredivanje jacine/obima
endocitoze u organima

D. Breljak: 1zolacija RNA i ekspresija mRNA. Uzorkovanje
tkiva za odredivanje RNA, pohrana tkiva, priprema uzoraka i
izolacija RNA, odredivanje Cisto¢e RNA, sintetiziranje cDNA,
klasic¢ni i real-time RT-PCR

Ivica Rubelj (Institut Ruder Boskovi¢): Odredivanje
telomera. Uzorkovanje tkiva za izolaciju DNA, izolacija DNA,
odredivanje duljine telomera

OSTALA PREDAVANJA

D. Zeljezi¢: Citogeneticki biomonitoring ljudi, Bioloski
odjel PMF-a, 14.1. 2014.

A. Sulimanec Grgec: Kako se postaje znanstvenik u
multidisciplinarnom istrazivanju u podrucju gdje je potrebno
znanje nutricionizma? (predavanje u okviru modula Uvod u
profesiju nutricionista na preddiplomskom studiju
Nutricionizam), Prehrambeno-biotehnoloski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, 22. V. 2014.

N. Raos: Je li zivot doSao iz svemira?, Hrvatsko
prirodoslovno drustvo, 18. IX. 2014.

I Vinkovié Vicek: Sto su E brojevi, 5. sajam alternative i
zdravog Zzivljenja Mystic Organica, 17. X. 2014.

1. Prli¢: Razbijena fama o radioaktivnosti na podrucju
Jugovinila, javna otvorena sjednica Gradskog vije¢a Grada
Kastela, 21. XI. 2014.

M. Suri¢ Mihi¢: Lokalno pozadinsko prirodno ionizirajuce
zracenje — referentna lokacija na istrazivackom poligonu
Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada iz Zagreba,
predavanje na radionici Otvorenih dana hrvatskog fizikalnog
drustva Primjenjene i industrijske fizike, 16. XIIL. 2014.
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I. Prli¢: CONCERT - zdruzeni europski projekt zastite od
zracenja, predavanje na radionici Otvorenih dana hrvatskog
fizikalnog drustva Primjenjene i industrijske fizike, 16. XII.
2014.

1. Prli¢: Potencijalnim ucincima izlozenosti
elektromagnetskim poljima (EMP) na zdravlje, javna rasprava,
Udruga pokretnih komunikacija Hrvatske (UPKH)

Z. Frani¢: Zajedno do eko-znaka (Serija predavanja o
sustavu upravljanja kvalitetom u ekoloskoj proizvodnji i
pcelarstvu

CASOPISI ZA POPULARIZACIJU ZNANOSTI

N. Raos: Bezli¢na znanost, Kemija u industriji 2014;63:41
(misljenja i komentari)

N. Raos: Entropija, Kemija u industriji 2014;63:355
(misljenja i komentari)

EDUKACISKI PROJEKTI U SURADNIIL S OSNOVNIM I
SREDNJIM SKOLAMA

Z. Babié: Kviz: §to je otrovnije? Dan za znanost gimnazije
Fran Galovi¢ iz Koprivnice, Koprivnica, 31. V. 2014.

A. Sulimanec Grgec: Minerali — koji su korisni, a koji
opasni, Dan za znanost gimnazije Fran Galovi¢ iz Koprivnice,
Koprivnica, 31. V. 2014.

S. Stipicevic¢: Kol ko kaplic, tol ko let (radionica), Dan za
znanost gimnazije Fran Galovi¢ iz Koprivnice, Koprivnica,
31.V.2014.

A. Sulimanec Grgec: Pravilna prehrana, predavanje za
ucenike 5. razreda Osnovne $kole Grgura Karlovcana,
Durdevac, 5. VI. 2014.

A. Sulimanec Grgec: Minerali — koji su korisni, a koji
opasni, predavanje za ucenike 8. razreda Osnovne skole Ivana
Lackovica-Croate, Kalinovac, 5. VI. 2014.

U okviru medunarodne razmjene ucenika unutar projekta
“E-medica” i u¢enickog projekta “Akutna trovanja u djecjoj
dobi” za skupine ucenika srednjih $kola, Skole za medicinske
sestre Vrap¢e, Medicinske $kole Beograd, Srednja zdravstvene
skole Novo Mesto i njihove mentore odrzana su predavanja
“O drogama i njihovoj analizi u kosi — ima li istine u TV
serijalima? (I. Bréi¢ Karaconji) i “Minerali — koji su korisni,
a koji opasni” (A. Sulimanec Grgec) i posjet laboratorijima
Jedinice za analiticku toksikologiju i mineralni metabolizam
s vjezbom pod voditeljstvom predstojnice jedinice J. Jurasovi¢
“Zasto 1 kako mjeriti otrovne metale u krvi i kosi”, Institut za
medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zagreb, 19. 1X. 2014.

A. Sulimanec Grgec: Prehrana i zdravlje, predavanje i
radionica u okviru nastavnog projekta “Prehrana” za ucenike
2. razreda Osnovna $kole Grgura Karlov¢ana, Purdevac, 21.
XI. 2014.

SURADNJA S AGENCIJOM ZA ODGOJ T OBRAZOVANIJE

V. Garaj Vrhovac, Clanica Drzavnog povjerenstva za
provedbu takmicenja iz biologije

D. Zeljezi¢, ¢lan Drzavnog povijerenstva za provedbu
takmicenja iz biologije

RADIONICE ZA DJECU VRTICKE DOBI I UCENIKE
OSNOVNIH SKOLA

G. Mendas: Znanstvena igraonica “Carolije u kemiji”,
Djedji vrti¢ Suma Striborova, 19. III. 2014.

S. Stipicevic 1 A. Bosak: Kemijska radionica “Kol ko kaplic,
tol ko let”, Osnovna Skola Horvati, 21. III. 2014.

G. Mendas: Kemijska radionica, Osnovna $kola Matija
Gubec Zagreb, 23. V. 2014.

S. Stipicevic 1 A. Bosak: Kemijska radionica “Kol ko kaplic,
tol ko let”, Osnovna Skola Gracani, 24. V. 2014,

Kemijska igraonica, IMIL, 5. XII. 2014.

NASTUPI U MEDIJIMA

M. Matek Sari¢ i sur. (M. Piasek i suradnici Jedinice za
analiticku toksikologiju i mineralni metabolizam u suradnji s
M. Matek Sari¢ i suradnicima Odjela za zdravstvene studije
Sveucilista u Zadru, prilog na zahtjev glavnog urednika emisije
M. Ilickovic¢a upucen u Institut za medicinska istrazivanja i
medicinu rada, Zagreb): “Od kuda kadmij u hrani”, HRT, Prvi
program, emisija “Eko-zona”, 4. I1. 2014.

M. Peraica: “Utjecaj aflatoksina na zdravlje ljudi”, 1.
radijski program HRT-a, Emisija za selo i poljoprivrednike, 2.
IIL. 2014.

1. Vinkovi¢ Vicek: “Kemikalije u kozmetici”, HRT, Prvi
program, emisija “Potrosacki kod”, 7. III. 2014.

G. Pehnec: “Kvaliteta zraka — utjecaj na okolis§ i na
zdravlje”, HRT, Prvi program, emisija “Drustvena mreza”, 3.
IV. 2014.

1. Vinkovi¢ Vrcek: “Prehrambeni aditivi”, intervju,
Slobodna Dalmacija, 29. IV. 2014.

J. Macan: “Neionizirajuce zraCenje”, HRT, Treci program,
emisija “Treci element”, 6. XI. 2014.

1. Pavici¢: “Utjecaj neionizirajuéeg zra¢enja na organizme,
tkiva i stanice”, HRT, Tre¢i program, emisija “Treci element”,
6. XI. 2014.

I Prli¢: “O Jugovinilu”, HRT, Prvi program, emisija “Eko-
zona” 3. X1I. 2014.
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[ZOBRAZBA KADROVA I STJECANJE
ZVANJA

U znanstveno zvanje znanstveni suradnik izabrana je
M. Bakoti¢.

Strucno zvanje primarijus stekla je J. Macan.

Stupanj doktora znanosti stekla je B. Skoko.

EDUKACIJA ZAPOSLENIKA ZAJEDNICKIH
SLUZBI

Seminar “Konacni obracun PDV-a za 2013. — proracun i
neprofitni”, RIF — Hrvatska zajednica ra¢unovoda i financijskih
djelatnika, 24. 1. 2014.; B. Roic.

Seminar “Primjeri iskazivanja podataka u obrascu JOPPD;
ispravci i dopune obrasca JOPPD”, RIF — Hrvatska zajednica
racunovoda i financijskih djelatnika, 17. 1. 2014.; S. Barbaric.

Seminar “Popunjavanje upitnika o fiskalnoj odgovornosti”,
RIF —Hrvatska zajednica racunovoda i financijskih djelatnika,
19.11. 2014.; B. Roic.

Seminar “Naknada troskova dolaska na posao u javnim
sluzbama, porezno prebivaliste, te ispravci i dopune JOPPD
obrasca”, RIF — Hrvatska zajednica racunovoda i financijskih
djelatnika, 29. 1V. 2014.; S. Barbaric.

Seminar “Otvoreni postupak javne nabave kroz praksu
drzavne komisije za kontrolu postupaka javne nabave”,
Temporis savjetovanje d.o.0., 20. V. 2014.; S. Stanki¢ Drobnjak.

Seminar “Porezne i druge aktualnosti”, TEB Poslovno
savjetovanje, 6. VI. 2014.; S. Barbaric.

Seminar “Aktualna pitanja parni¢nog postupka — primjena
Novele ZPP-a”, Inzenjerski biro d.d., 10. VI. 2014.; S. Stankic¢
Drobnjak.

Seminar “Primjena novog Zakona o radu”, RRIF
Konzalting d.o.o. za poslovno savjetovanje, 18. IX. 2014.;
S. Stankic¢ Drobnjak.

Seminar “Izmjene i dopune racunskog plana, nova pravila
knjizenja, izrada planova i informacije o novim propisima”,
TEB Poslovno savjetovanje, 22. 1X. 2014.; D. Durdevic,
B. Roi¢.

Specijalisticki modularni program, Akademija “Voditelj
projekata za EU fondove”, 2. X.-5. XII. 2014., M. Herman.

Seminar “Neoporezivi primici”, RIF — Hrvatska zajednica
racunovoda i financijskih djelatnika, 13. X. 2014.; B. Banovac
Kostanjevec.

Stru¢no usavr$avanje iz proracunskog racunovodstva, TEB
Poslovno savjetovanje, 20. - 24. X. 2014.; S. Barbaric.

Seminar “Provedba EU projekata-podugovaranje i
izvjeStavanje”, TIM4PIN d.o.0. — Centar za razvoj javnog i
neprofitnog sektora, 11. 1 12. XI. 2014.; S. Barbaric.

Seminar “Godi$nji obracun poreza na dohodak pri zadnjoj
isplati place u godini”, RIF — Hrvatska zajednica racunovoda
i financijskih djelatnika, 17. XI. 2014.; B. Banovac Kostanjevec.

Seminar “Novi racunovodstveni propisi u sustavu
proracuna”, RIF — Hrvatska zajednica raunovoda i financijskih
djelatnika, 27. XI. 2014.; D. Purdevic.

Seminar “Obveza zaposljavanja osoba s invaliditetom,
Ocevidnik osoba s invaliditetom i prava iz radnog odnosa
invalidnih osoba”, RIF — Hrvatska zajednica racunovoda i
financijskih djelatnika, 11. XII. 2014.; V. Ferencak.

Seminar “Specifikacija nepovezanih uplata i druge novine
uz obrazac JOPPD”, Poslovno savjetovanje, 16. XII. 2014.;
B. Banovac Kostanjevec.

PRIZNANJA ZAPOSLENICIMA
INSTITUTA

Izvaninstitutske nagrade i priznanja

I Saboli¢ dobitnik je Drzavne nagrade za zivotno djelo za
cjelokupni znanstvenoistrazivacki rad u podrucju
biomedicinskih znanosti.

D. Karaica dobitnik je 1. nagrade za prezentaciju postera
na 2. simpoziju Hrvatskog drustva za znanost o laboratorijskim
Zivotinjama s medunarodnim sudjelovanjem (Zagreb,
10. X. 2014.).

Nagrade Instituta za znanstvena i strucna dostignuéa u
2012. godini

V. Garaj Vrhovac dobitnica je Godisnje nagrade za
znanstvena postignuca, koja se dodjeljuje djelatniku Instituta
za najveci broj preglednih, izvornih znanstvenih i struénih
radova objavljenih 2013. godine u Casopisima indeksiranim u
bazi Web of Science (za 7 radova).

T. Bituh dobitnik je Godisnje nagrade za rad objavijen u
vrhunskom znanstvenom casopisu, koja se dodjeljuje za rad
objavljen 2013. godine u ¢asopisu koji je najbolje svrstan u
znanstvena podrucja iz baza Journal Citation Report u Web of
Knowledge (za rad: Bituh T, Vuci¢ Z, Marovi¢ G, Prli¢ I. A
new approach to determine the phosphogypsum spread from
the deposition site into the environment. Journal of Hazardous
Materials 261:584-592 (2013); ¢asopis u kojem je rad objavljen
je 2. po redu od ukupno 124 ¢asopisa u kategoriji Civil
Engineering, $to daje omjer 0,992).

G. Gajski dobitnik je Godisnje nagrade mladom
znanstveniku za znanstvena postignuca, koja se dodjeljuje za
najveci broj preglednih, izvornih znanstvenih i strucnih radova
objavljenih u znanstvenim Casopisima koji se indeksiraju u
Web of Science (za T radova).

A. Fuci¢ dobitnica je Godisnje nagrade za rad s najveéim
znanstvenim odjekom, koja se dodjeljuje za izvorni znanstveni,
pregledni ili stru¢ni rad koji je do 31. XII. 2013. citiran
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najmanje 50 puta u citatnim bazama Web of Science ili SCOPUS
(za rad: Norppa H, Bonassi S, Hansteen I L, Hagmar L,
Stromberg U, Réssner P, Boffetta P, Lindholm C, Gundy S,
Lazutka J, Cebulska-Wasilewska A, Fabianové E, Sram R J,
Knudsen L E, Barale R, Fué¢i¢ A, Chromosomal aberrations
and SCEs as biomarkers of cancer risk. Mutation Research/
Fundamental and Molecular Mechanisms of Mutagenesis
600:37-45 (20006), koji je do 31. X1I. 2013. citiran 128 puta u
bazi SCOPUS).

V. Garaj Vrhovac dobitnica je Godisnje nagrade za rad
objavijen u casopisu Arhiv za higijenu rada i toksikologiju s
najvec¢im znanstvenim odjekom, koja se dodjeljuje za
znanstveni ili strucni rad koji je do 31. XII. 2013. citiran
najmanje 10 puta u citatnim bazama Web of Science ili SCOPUS
(zarad: Sokolovi¢ M, Garaj-Vrhovac V, Simpraga B. T 2 toxin:
Incidence and toxicity in poultry. Arh Hig Rada Toksikol
59:43-52 (2008); koji je do 31. XII. 2013. citiran 25 puta u
bazi SCOPUS).
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[ZVANINSTITUTSKE AKTIVNOSTI

D. Babi¢ ¢lan je Znanstvenog odbora Desetog simpozija
Hrvatskoga drustva za zaStitu od zracenja (HDZZ) s
medunarodnim sudjelovanjem (Sibenik 15.-17. IV. 2015.).

1 Besli¢ ¢lan je predsjednistva Hrvatskoga udruzenja za
zastitu zraka (HUZZ).

T. Bituh predsjednik je Organizacijskog odbora Desetog
simpozija HDZZ-a s medunarodnim sudjelovanjem (Sibenik
15.-17.1V. 2015.).

J. Bobi¢ ¢lanica je II povjerenstva za priznavanje statusa
klinickog psihologa Hrvatske psiholoske komore (HPK) (od
2012.).

I. Br¢i¢ Karaconji Clanica je radne skupine za izradu
Postupovnika provedbe mjera testiranja na droge i druga
sredstva ovisnosti na radnom mjestu pri Hrvatskom zavodu za
zaStitu zdravlja i sigurnost na radu, povremena ¢lanica radne
skupine za analiticke metode i fizikalno-kemijska svojstva
Europske agencije za kemikalije u podru¢ju biocidnih
proizvoda te ¢lanica predsjednistva Hrvatskoga toksikoloskog
drustva (HTD).

V. Drevenkar clanica je TO-147/PO2 “Kakvoca vode/
Fizikalno-kemijske metode ispitivanja” pri Hrvatskom zavodu
za norme (HZN) i podru¢na urednica casopisa Croatica
Chemica Acta.

Z. Frani¢ ¢lan je urednistva Casopisa Journal of Radiation
Industry (izdavaca Korean Society of Radiation Industry),
dopredsjednik HDZZ-a i Hrvatskoga drustva za sustave,
predsjednik Udruge Zrinska Gora, ¢lan upravnih odbora
Hrvatske akreditacijske agencije, Hrvatskoga mjeriteljskog
instituta, Zaklade za razvoj civilnog drustva, Etickog
povjerenstva Stomatoloske poliklinike Zagreb i Board of
Governors of Joint Research Centre Europske komisije,
dopredsjednik HDZZ-a i Hrvatskoga drustva za sustave te ¢lan
Znanstvenog odbora Desetog simpozija HDZZ-a s
medunarodnim sudjelovanjem (Sibenik 15.-17. IV. 2015.).

L. Franulovi¢ ¢lanica je Organizacijskog odbora Desetog
simpozija HDZZ-a s medunarodnim sudjelovanjem (Sibenik
15.-17.1V. 2015.).

R. Fuchs bio je ¢lan Radne skupine Hrvatske zaklade za
znanost u postupku vrednovanja projektnih prijedloga.

A. Fuci¢ pomocna je urednica ¢asopisa Biomonitoring i
¢lanica Urednickog odbora ¢asopisa Journal of Circulating
Biomarkers.

V. Garaj Vrhovac predsjednica je Hrvatskoga genetickog
drustva (HGD), ¢lanica Nadzornog odbora HDZZ-a i Mati¢nog
odbora za podrucje prirodnih znanosti — polje biologija te
stalnog odbora za prirodne znanosti pri Hrvatskoj zakladi za
znanost.

S. Herceg Romani¢ Clanica je TO-146 “Kakvoca zraka”
pri HZN-u.

J. Jurasovi¢ izabrana je vijeénica (councillor) u
medunarodnom drustvu International Society for Trace

Element Research in Humans (ISTERH) i ¢lanica predsjednistva
HTD-a.

M. Katalini¢ Clanica je Povjerenstva “Drustvo i znanost”
Hrvatskoga drustva za biokemiju i molekularnu biologiju
(HDBMB) i c¢lanica predsjednistva HDBMB-a te tajnica i
¢lanica Organizacijskog odbora Kongresa HDBMB 2014 (24.-
27.1X.2014.).

N. Kopjar ¢lanica je Strucnog povjerenstva za
poslijediplomski studij Bioloskog odsjeka Prirodoslovno-
matematickog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu i ¢lanica
predsjednistva HTD-a.

Z. Kovarik predsjednica je HDBMB-a, ¢lanica Malog
vije¢a Hrvatskoga prirodoslovnog drustva, International
Advisory Board on Cholinesterases, International Advisory
Board on Cholinergic Mechanisms i urednistva Casopisa ISRN-
Toxicology te predsjednica Znanstvenog odbora i ¢lanica
Organizacijskog odbora Kongresa HDBMB 2014 (24.-
27.1X.2014.).

D. Lipovac €lanica je predsjednistva HUZZ-a.

A. Luci¢ Vrdoljak ¢lanica je Radne skupine za pracenje
plana aktivnosti u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete
zraka Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda i Instituta za
medicinska istrazivanja i medicinu rada za razdoblje 2014.-
2015. pri Ministarstvu zastite okolisa i prirode RH.

J. Macan ¢lanica je Upravnog odbora Hrvatskoga drustva
za alergologiju i klinicku imunologiju, Upravnog odbora
Hrvatskoga drustva za medicinu rada (HDMR) i predsjednica
zagrebackog ogranka istog drustva, ¢lanica Europske inicijative
za prevenciju profesionalnih koznih bolesti Europske
akademije za dermatovenerologiju, predsjednica Odbora za
zastitu na radu MZOS-a i1 Nezavisnog sindikata znanosti i
visokog obrazovanja, ¢lanica Povjerenstva za zdravstvenu
ekologiju i Radne skupine za izradu stajalista RH s podrucja
zastite od elektromagnetskih polja Ministarstva zdravlja,
¢lanica Povjerenstva za izradu “Jedinstvenog popisa
zdravstvenih kontraindikacija srednjoskolskih obrazovnih
programa u svrhu upisa u I razred srednje Skole” MZOS-a te
¢lanica Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju pri
Agenciji za znanost i visoko obrazovanje RH.

G. Marovi¢ ¢lanica je Nadzornog odbora HDZZ-a,
Upravnog odbora i Odbora za javnost Hrvatskoga nuklearnoga
drustva (HND), programskog odbora konferencije 70"
International Conference on the Nuclear Option in Countries
with Small and Medium Electricity Grids (Zadar, 1.-
4. VL. 2014.) 1 Znanstvenog odbora Desetog simpozija HDZZ-a
s medunarodnim sudjelovanjem (Sibenik, 15.-17. IV. 2015.).

T Mestrovi¢ ¢lan je tehni¢kog odbora TO-45 “Nuklearna
instrumentacija” pri HZN-u.

G. Pehnec predsjednica je HUZZ-a.

M. Peraica predsjednica je HTD-a. Odlukom Ministra
znanosti (20. 1. 2014.) imenovana je predstavnicom Republike
Hrvatske u konfiguraciji “Zdravlje, demografske promjene i
kvaliteta zivota” programskog odbora Obzora 2020.

B. Petrinec predsjednik je Znanstvenog odbora Desetog
simpozija HDZZ-a s medunarodnim sudjelovanjem (Sibenik
15.-17.1V. 2015.) i Vatrogasne zajednice Grada Ivani¢-Grada,
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¢lan Upravnog vije¢a Vatrogasne postrojbe Grada Ivanic-
Grada, potpredsjednik Vatrogasne zajednice Zagrebacke
zupanije, predstavnik za kvalitetu Vatrogasne postrojbe Grada
Ivani¢-Grada, vatrogasni sudac, visi vatrogasni ¢asnik 1. klase
1 vatrogasac s posebnim ovlastima i odgovornostima.

M. Piasek stalna je ¢lanica predsjednistva MEDICHEM
(MEDICHEM Board), medunarodne udruge koja je istodobno
jedan od Znanstvenih odbora za medicinu rada u kemijskoj
industriji pri Medunarodnom povjerenstvu za medicinu rada
(ICOH) i ¢lanica predsjednistva HTD-a.

A. Pizent ¢lanica je uredniStva medunarodnog Casopisa
Biological Trace Element Research.

1. Prli¢ ¢lan je radne skupine Drzavnog zavoda za
normizaciju (DZN) i Ministarstva zdravlja za rad na
Zakonskom mjeriteljstvu u podrucju medicinske opreme,
posebno opreme koja proizvodi “zracenja”, ¢lan Upravnog
odbora Hrvatskoga drustva medicinske fizike i biomedicinskog
inzenjeringa (Croatian Medical and Biological Engineering
Society, CROMBES), ¢lan Education and Training Committee
Europske federacije drustava medicinske fizike (European
Federation of Organisations for Medical Physics, EFOMP),
tehnickih odbora TO-135 “Nerazorna ispitivanja”, TO-45
“Nuklearna instrumentacija” i TO-62 “Elektronicka oprema u
medicinskoj praksi”, voditelj sekcije TO-62B “Imaging u
medicini” pri HZN-u, ¢lan radne grupe za izradu i primjenu
okvirnog programa suradnje Republike Hrvatske (Country
Frame Programme, CFP) i Medunarodne agencije za atomsku
energiju (IAEA) i radne grupe EC “Environmental Radiation-
Effect: International Perspectives” — dijela projekta za
Hrvatsku, hrvatski izaslanik pri International Organization for
Medical Physics i pri International Union for Physical and
Engineering Sciences in Medicine, ¢lan povjerenstva
Ministarstva zdravlja za recenziju i ocjenu studija iz podrucja
uporabe izvora neionizirajucih zracenja, ¢lan i ekspert grupe
European ALARA Network for Naturally Occurring Radioactive
Materials (EAN NORM), medunarodni ekspert za International
Road Transport Union, i International Labour Organization,
¢lan Upravnog odbora Udruzenja MELODI (Multidisciplinary
European Low Dose Initiative), ¢ije je djelovanje posveceno
istrazivanjima u podrucju vrlo niskih doza zracenja; odlukom
MZOS-a imenovani je ¢lan Upravnog odbora (Member
Commitee) medunarodnog projekta COST4BUILDING
Materials, Transport and Urban Development COST Action
TUI301 koji zapotinje 1. 1. 2014. i traje do 2016. Clan je
povjerenstva DZRNS za izradu Nacrta prijedloga Zakona o
izmjenama i dopunama Zakona o radioloskoj i nuklearnoj
sigurnosti i podzakonskih akata koji se donose temeljem tog
zakona. Clan je programskog odbora za V radionicu Sekcije
za primjenjenu i industrijsku fiziku Hrvatskog fizikalnog
drustva.

Institut je redoviti ¢lan Europske platforme za istrazivanje
rizika od niskih doza zracenja MELODI Association -
Multidisciplinary European Low Dose Initiative [nominirani
predstavnici su . Prli¢ (Board Member)iD. Zeljezi¢ (zamjena
M. Suri¢ Mihic)).

Institut je redoviti ¢lan programa ALLIANCE Association
- European Radioecology Alliance [nominirani predstavnici
su 1. Prli¢ (Board Member) 1 T. Bituh (zamjena M. Suri¢
Mihi¢)).

D. Rasi¢ tajnica je i ¢lanica predsjednistva HTD-a.

1. Saboli¢ bio je ¢lan Znanstvenog odbora Kongresa
HDBMB-a, HDBMB 2014 (Zadar, 24.-27. IX. 2014.) te panela
za ocjenu projekata Hrvatske zaklade za znanost u podrucju
biomedicine i zdravstva.

J. Sencar ¢lanica je Upravnog odbora i riznicarka HDZZ-a
te ¢lanica organizacijskog odbora Desetog simpozija HDZZ-a
s medunarodnim sudjelovanjem (Sibenik, 15.-17. IV. 2015.).

M. Suri¢ Mihi¢ ¢lanica je povjerenstva DZRNS za izradu
Nacrta prijedloga Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o
radioloskoj 1 nuklearnoj sigurnosti i podzakonskih akata koji
se donose temeljem tog zakona, ¢lanica tehnickog odbora TO-
62 “Elektronic¢ka oprema u medicinskoj praksi” pri HZN,
pridruzeni ¢lan EURADOS WG3-S2. Clan je Organizacijskog
odbora 10. simpozija Hrvatskog drustva za zastitu od zracenja.

K. Sega ¢lan je tehnickog odbora TO-146 “Kakvoca zraka”
pri HZN-u i ¢lan predsjednistva HUZZ-a.

M. Sostarié ¢lan je Upravnog odbora Krizevacke
astronomske udruge Perzeidi i organizacijskog odbora Desetog
simpozija HDZZ-a s medunarodnim sudjelovanjem (Sibenik,
15.-17.1V. 2015.).

J. Sisko je pridruzeni ¢lan EURADOS WG3-S2.

R. Turk ¢lanica je Povjerenstva za biocide Ministarstva
zdravlja i zamjenica ¢lana Povjerenstva za biocide Europske
agencije za kemikalije (European Chemicals Agency).

V. Vadié ¢lanica je predsjednis$tva i medunarodna
koordinatorica HUZZ-a, ¢lanica Izvrsnog odbora
Internacionalne unije za zastitu zraka (International Union of
Air Pollution Prevention Associations, IUAPPA), ¢lanica
Izvr$nog odbora i potpredsjednica Europske federacije za ¢isti
zrak (European Federation for Clean Air, EFCA), ¢lanica
tehnickog odbora TO-146 “Kakvoca zraka” pri HZN-u, ¢lanica
predsjednistva Hrvatskoga udruzenja za zdravstvenu ekologiju
te ¢lanica Upravnog odbora Hrvatske zaklade za znanost.

V. M. Varnai redovita je ¢lanica Odbora za procjenu rizika
(Committee for Risk Assessment) u Europskoj agenciji za
kemikalije (European Chemicals Agency).

L. Vinkovi¢ Vrcek ¢lanica je uredniStva medunarodnog
katoli¢kog ¢asopisa Communio, u dijelu kojemu je nakladnik
Krsc¢anska sadasnjost. Imenovana je na dan 24. IX. 2014. od
strane ministra zdravlja Republike Hrvatske ¢lanicom Radne
skupine za izradu stajali§ta Republike Hrvatske s podrucja
nove hrane.

D. Zeljezi¢ ¢lan je Urednickog odbora ¢asopisa BioMed
Research International i dopredsjednik HTD-a, ¢lan Stru¢ne
radne grupe za metode testiranja toksicnosti Odbora zemalja
¢lanica Europske agencije za kemikalije (ECHA) te ¢lan
Stru¢ne radne skupine za enzime u hrani Europske agencije za
sigurnost hrane (EFSA).

S. Zuzul &lanica je predsjednistva i blagajnica HUZZ-a.
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ZNANSTVENI I STRUCNI SKUPOVI,
STUDIJSKI BORAVCI, TECAJEVI,
SAVJETOVANJA I SASTANCI

SUDJELOVANJE NA ZNANSTVENIM I
STRUCNIM SKUPOVIMA U HRVATSKOJ

58. seminar biljne zastite, Opatija 11.-14. 1I. 2014.;
M. Peraica.

“X. susret mladih kemijskih inZenjera”, Zagreb, 20. i
21.1L. 2014.; I Jakovljevi¢, N. Marakovic.

Cetvrta nacionalna konferencija o sigurnosti i kakvoéi
pcelinjih proizvoda — Regionalna suradnja, Opatija,
11.1V. 2014.; 1. Br¢i¢ Karaconji, Z. Franic.

28. medunarodni Elektroinzenjerski simpozij EIS 2014 — Dani
Josipa Loncara/ 28" International Conference “Electrical
Engineering symposium Josip Loncar Days ", Sibenik 4.-7. V. 2014;
1L Trosi¢, I Pavicic.

15" European ALARA Network Workshop i 5th EUTERP
Workshop on “Education and Training in Radiation Protection
Improving ALARA Culture through Education and Training”,
Rovinj, 7.-9. V. 2014.; L. Prli¢, M. Suric¢ Mihic.

Proljetni stru¢ni sastanak Hrvatskog drustva za medicinu
rada Hrvatskoga lije¢ni¢koga zbora, Malinska, 9.-11. V. 2014.;
A. Ljubici¢, J. Macan.

Simpozij Hrvatskog drustva za Skolsku i sveucilisnu
medicinu “Zdravstvene kontraindikacije pri upisu u srednju
Skolu: dileme i izazovi”, Zagreb, 24. V. 2014.; J. Macan.

10" International Conference on Nuclear Option in
Countries with Small and Medium Electricity Grids, Zadar,
1.-4. VL. 2014.; I. Priic.

Konferencija “Zastita okoliSa i odrzivo gospodarenje
resursima”, Zagreb, 5. 1 6. VL. 2014.; V. Vadi¢, G. Pehnec i
R. Godec.

The Brijuni Conference — “Self organizing matter and
emergence”, Brijuni, 25.-30. VIIL. 2014.; M. Markovic.

XV. Ruzi¢kini dani “Danas znanost — sutra industrija”,
Vukovar, 11.112. 1X. 2014.; 1. Jakovljevic.

Congress of the Croatian Society of Biochemistry and
Molecular Biology “The Interplay of Biomolecules”, HDBMB
2014, Zadar, 24.-27.1X. 2014.; A. Bosak, D. Breljak, M. Geric,
D. Karaica, M. Katalini¢, Z. Kovarik, N. Macek Hrvat,
N. Marakovié, I. Saboli¢, G. Sinko, I. Vihovac.

AGEMETER simpozij: Simpozij o metodama na projektu.
Zagreb, 28. 1X. 2014.; D. Breljak, G. Gajski, M. Geric,
J. Jurasovi¢, D. Karaica, M. Ljubojevi¢, V. Micek, I. Novak,
T. Orct, M. Peraica, D. Rasié¢, I. Saboli¢, I. Vihovac, .

International Symposium on Bee Products 3 Edition -
Annual Meeting of the International Honey Commission (IHC),
Opatija, 28. IX.-1. X. 2014.; 1. Br¢i¢ Karaconji, Z. Franic.

Drugi simpozij Hrvatskoga drustva za znanost o
laboratorijskim Zivotinjama s medunarodnim sudjelovanjem
“Pokusne Zivotinje u znanstvenim istrazivanjima”, 10. X. 2014.,
Zagreb; D. Breljak, D. Karaica, A. Mikoli¢, T. Orct, I. Vihovac.

“10. savjetovanje o koliziji ptica i zrakoplova”, Tuheljske
toplice, 15.-17. X. 2014.; 1. Prli¢, M. Suri¢ Mihié.

“The 16™ Central European NMR Symposium CEUM”,
Zagreb, 16. X. 2014.; J. Sabolovic.

8" International Congress of Food Technologists,
Biotechnologists and Nutritionists, 21.-24. X. 2014., Opatija;
A. Sulimanec Grgec.

22. godisnja konferencija hrvatskih psihologa s
medunarodnim sudjelovanjem, Rovinj, 5.-8. XI. 2014.;
J. Bobic.

13. stru¢ni sastanak laboratorija ovlaStenih za ispitivanje
voda; Vodice, 18.-21. X1. 2014., S. Fingler Nuskern.

Jesenji strucni sastanak Hrvatskog drustva za medicinu rada
Hrvatskoga lijecnickog zbora, Sveti Martin na Muri, 14.-16. X1.2014.;
A. Ljubici¢, J. Macan.

SUDJELOVANIJE NA ZNANSTVENIM I
STRUCNIM SKUPOVIMA U INOZEMSTVU

NERIS-TP dissemination workshop u sklopu MuO
MELODI, Oslo, Norveska, 22.-24. 1. 2014.; I. Prlic.

27. konferencija izraelskog nuklearnog drustva, Izrael,
11.-15. 11. 2014.; LPriic.

HORIZON 2020, Societal Challenge 5 (SC5) meetings:
Climate Action, Environment, Resource Efficiency and Raw
Materials, Bruxelles, Belgija, 21. II1. 2014. 1 6. VI. 2014.;
Z. Franié.

Baku World Forum of Young Scientists, Baku, Azerbajdzan,
20.-25. V. 2014.; I Vrhovac.

VIIL stru¢ni seminar “Odredivanje onecis¢enja u zraku,
vodi 1 tlu specifiénim analitickim tehnikama — upoznavanje s
europskim standardima”, Berlin-Dessau-Langen-Frankfurt-
Wiesbaden, Njemacka, 17.-24. V. 2014.; V. Vadi¢, M. Cackovié,
K. Sega, 1. Beslic, R. Godec, S. Davila, J. Rinkovec, G. Marovic,
B. Petrinec, J. Sencar:

Second International Conference on Radiation and
Dosimetry in Various Fields of Research (RAD 2014) and
Second East European Radon Symphosium (SEERAS), Nis,
Srbija, 27.-30. V. 2014.; 4. M. Marjanovic.

BIOEM 2014. Joint Meeting of the Bioelectromagnetics
Society and European BioElectromagnetics Association, Cape
Town, Juznoafricka Republika, 8.-13. VI. 2014.;
A.M. Marjanovic, 1. Pavicié, I Trosic.

38" International Symposium on Environmental Analyical
Chemistry—ISEAC38; Lausanne, Svicarska, 17.-20. V1. 2014.;
S. Stipicevic.

4" European IRPA Congress, Zeneva, Svicarska, 23.-27. V1.2014.;
T Bituh.

11" Serbian Congress of Toxicology, Sremski Karlovci,
Republika Srbija, 24.-27. V1. 2014.; M. Peraica.

ISCH COST Action TD1206 (StanDerm) seminar “Etiology
and prevention of occupational contact dermatitis: new
challenges”, Barcelona, Spanjolska, 24. VI. 2014.; Z. Babié,
J. Macan.
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XVIII™ International Congress “Phytopharm 2014,
St. Petersburg, Rusija, 3.-5. VIL. 2014.; G. Gajski, V. Garaj
Vrhovac.

The FEBS EMBO 2014 Conference, Pariz, Francuska,
30. VIIL-4. 1X. 2014.; Z. Kovarik.

The 50" Congress of the European Societies of Toxicology
(EUROTOX ), Edinburg, Skotska, 7.-10. IX. 2014.; R. Rozgaj,
M. Mladini¢, V. Kasuba.

50" Symposium on Theoretical Chemistry 2014 — “Quantum
Chemistry and Chemical Dynamics ”, Be¢, Austrija, 14.-18.1X.2014.;
M. Markovic.

22" Congress of European Sleep Research Society, Tallin,
Estonija, 16.-20. IX. 2014.; M. Bakotic.

14" International Congress of Ethnopharmacology ISE
2014, Puerto Varas, Cile, 23.-26. IX. 2014.; G. Gajski,
V. Garaj Vrhovac.

23" International Conference on Bear Research and
Management, IBA 2014, Solun, Gréka, 5.-11. X. 2014;
M. Vihnanek Lazarus.

7" International Symposium on Non-CO, Greenhouse Gases
(NCGG?7), Amsterdam, Nizozemska, 5.-7. XI. 2014.; V. Vadic,
G. Pehnec.

52" Annual Meeting of the International Association of
Forensic Toxicologists (TIAFT), Buenos Aires, Argentina,
9.-13. X1. 2014.; A. Luci¢ Vrdoljak, R. Fuchs.

2" International Conference on Occupational Radiation
Protection: Enhancing the Protection of Workers — Gaps,
Challenges and Developments, Be€, Austrija, 1.-5. XII. 2014.;
M. Suri¢ Mihié, J. Sisko.

7" Workshop “Disposal of NORM in EU Member states”,
Vlissingen, Nizozemska 2.-5. XI1. 2014.; T. Bituh.

STUDIJSKI BORAVCI, TECAJEV],
SAVIETOVANJA I SASTANCI

Poslijedoktorsko usavrSavanje “Quantum chemical study
of physiologically relevant copper(ll) complexes with amino
acids”, Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie,
Technische Universitét Graz, Graz, Austrija, 1. 1.-31. XII. 2014.;
M. Markovié

EFSA “Pesticides Peer Review 109 Experts’ Meeting on
Mammalian Toxicology”, Parma, Italija, 28.-31. 1. 2014.;
R. Turk.

Seminar HMD “Primjena norme HRN EN ISO/IEC
17025, Zagreb, 29.-31. 1. 2014.; 1. Jakovijevic.

Sudjelovanje na sastanku BM MELODI, Paris, Francuska,
8.-10. II. 2014.; [ Prlic.

Safety Case for Nuclear Waste Storage Facilities, Drzavni
zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost, Zagreb, veljaca
2014.; D. Kosmina.

Sudjelovanje na sastanku MC COST4 Building projekta,
Izrael, 11.-15. 11. 2014.; 1. Prlic.

Radionica “Meet the Data — SHARE Workshop”, Koln,
Njemacka, 13. 1 14. 1I. 2014.; J. Kovacic.

Tecaj trajnog usavrsavanja medicinskih biokemicara
“Laboratorijska dijagnostika monoklonskih gamapatija”,
Zagreb, 15.11. 2014.; Lj. Prester.

Sastanak radne grupe WG2 ISCH COST Action TD1206
(StanDerm), Barcelona, Spanjolska, 28.11. 2014.; J. Macan.

Sastanak radne grupe WG3 ISCH COST Action TD1206
(StanDerm), Bukurest, Rumunjska, 5.16. 1II. 2014.; 7. Babié,
J. Macan.

Seminar “New Frontiers in Atomic Spectroscopy”
(organizatori: Agilent Technologies i AlphaChrom d.o.0.),
Zagreb, 5. 1l1. 2014.; J. Jurasovié, M. Lazarus, T. Orct,
B. Tariba, T. Zivkovié.

Sastanci Odbora za procjenu rizika (the Committee for Risk
Assessment, RAC) u Europskoj agenciji za kemikalije (the
European Chemicals Agency, ECHA), Helsinki, Finska, 4.-11. 111,
2.-6. VI, 8.-12.1X., 25. X1.-4. XIL. 2014.; V. M. Varnai.

1. sastanak predstavnika programskih odbora Obzora 2020
za konfiguraciju “Zdravlje, demografske promjene i kvaliteta
zivota”, Bruxelles, Belgija, 9. III. 2014.; M. Peraica.

Training Course on Rapid Assessment Methods for Environmental
Radioactivity, Chicago, lllinois, SAD, 10.-21. III. 2014.; T Bituh.

Seminar “New separation technologies from Waters”,
Zagreb, 12. 111. 2014.; V. Gluscic.

Tecaj “Coursein Health Risk Assessment: Challenges in Health
Risk Assessment”, Institute for Environmental Medicine (IMM),
Karolinska Institutet, Stockholm, Svedska, 17.-21. TIL. 2014.;
7. Babié.

Edukacija Hrvatskog drustva sudskih vjestaka, Zagreb,
22.111. 2014.; J. Macan.

International School DIANET “The Role of Natural
Heritage for the Sustainable Developement of the Danube
Region”, Gorizia, Italija, 22.-31. IIL. 2014.; G. Gajski.

Seminar HMD “Mjerna nesigurnost za prakticare”, Zagreb,
26.-28. 1I1. 2014.; R. Godec, J. Rinkovec.

Radionica ISCH COST Action TD1206 (StanDerm)
“Tackling challenges of occupational skin diseases (OSD) in
Europe”, Bern, Svicarska, 7.1 8. IV. 2014.; J. Macan.

Tecaj iradionica “The InnoMol Proteomics ", Institut Ruder
Boskovi¢, Zagreb, 7. i 8. IV. 2014.; B. Tariba, T. Zivkovié,
I Vrhovac, D. Karaica, A.M. Marjanovi¢, 1. Pavicic.

ECHA Biocidal Products Committee Meeting (BPC-5),
Helsinki, Finska, 8.-10. V. 2014.; R. Turk.

TAIEX Expert Mission on authorisation of biocidal
products: human exposure, Zagreb, 14.-18.1V. 2014.; Z. Babic,
1. Bréi¢ Karaconji, S. Herceg Romanié, M. Peraica, R. Turk,
V.M. Varnai.

EFSA “Pesticides Peer Review 114 Experts’ Meeting on
Mammalian Toxicology”, Parma, Italija, 13.-16. V. 2014.;
R. Turk.

Sastanak nacionalnih timova medunarodnog europskog
longitudinalnog istrazivanja Survey on Health, Ageing and
Retirement in Europe (SHARE) “Train-the-trainers session”,
Miinchen, Njemacka, 15. V. 2014.; V. M. Varnai.

TAIEX Study Visit on developing capacities for identification
of new psychoactive substances in biological samples, Verona
i Pavia, Italija, 19.-22. V. 2014.; I. Br¢i¢ Karaconji.
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Studijski boravak u okviru CytoThreat/FP7 projekta u
Szent Istvan University (SZIE), Department of Aquaculture,
Godollo, Madarska, 25.-30. V. 2014.; G. Gajski, M. Geric.

Korisnicki seminar s radionicom ionske kromatografije,
Ciovo, 29.130. V. 2014.; ¥ Vadi¢, M. Cackovié, G. Pehnec.

Seminar “Validacija analitickih metoda”, 29.-31. V. 2014.;
V. Gluscic.

Sudjelovanje na sjednici Upravnog odbora i generalnoj
skupstini MELODI ASSOCIATION, Miinchen, Njemacka,
2. V1. 2014.; I Prlic.

RER/1/013 — Regional TC on Source Identification and
Apportionment of Air Particulate Matter, Sacavem, Lisabon,
Portugal, 2.-6. V1. 2014., . Beslic.

Seminar “Solving toughest challenges in food analysis by
advanced technology” (organizatori: Thermo Scientific i Kobis
d.0.0.), Zagreb, 4. V1. 2014.; N. Brajenovic, I. Bréi¢ Karaconji,
V. Glusci¢, T. Oret.

ECHA “Workshop on CLH dossiers for active substances
in PPP/BP”, Helsinki, Finska, 10.111. V1. 2014.; R. Turk.

Seminar “XV. International Chromatography School”,
Zagreb, 12.113. VL. 2014.; V. Gluscic.

Sudjelovanje na sastanku MC i radnih grupa COST
NORM4Building Materials, Prag, Ceska Republika, 15. VI.
2014.; 1. Prlic.

16™ International Workshop on Quantitative Structure-
Activity Relationship in Environmental and Health Sciences,
Milano, Italija, 16.-20. VI. 2014.; N. Raos.

COST Action 1S1201 Disaster Bioethics: addresing athical
issues triggered by disaster, Dubrovnik, 24.-27. V1. 2014;
Z. Franié.

Radionica “From bioenergy demand to air quality and
health effects: challenges and opportunities " u sklopu “High-
level event on the Scientific Support to the Danube Strategy”,
Be¢, Austrija, 24.125. VI. 2014.; K. Sega.

Studijski boravak u Institutu za anatomiju i stani¢nu
biologiju, Medicinski fakultet Sveucilista u Wiirzburgu,
Njemacka, 2.-4. VIL. 2014.; I. Sabolic.

Godisnji sastanak Radne skupine za Sustav ranog
upozoravanja u slucaju pojave novih psihoaktivnih tvari u
Republici Hrvatskoj u organizaciji TAIEX-a u suradnji s
Uredom za suzbijanje zlouporabe droga Vlade Republike
Hrvatske, Zagreb, 3. VIL. 2014.; I. Br¢i¢ Karaconji.

Stress: Comprehensive & Authentic Summer School,
Organizator: Irvine School of Medicine, University of
California, Zagreb, 21.-25. VIL. 2014.; A.M. Marjanovic,
D. Rasic.

Molekulsko modeliranje, Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb,
23. VIL. 2014.; L. Vrhovac.

“Mendeley Workshop ", Institut za medicinska istrazivanja
imedicinu rada, Zagreb, 1. VIIL. 2014.; D. Breljak, M. Dvorséatk,
D. Karaica, M. Ljubojevi¢, S. Stipicevi¢, I. Vrhovac, T. Zivkovié.

Sudjelovanje u ljetnoj $koli: WE Heraeus Physics School
on lonising Radiation and Protection of Man, Bad Honnef,
Njemacka, 10.-22. VIIL. 2014.; M. Justi¢. D. Kosmina, J. Sisko.

Radni posjet Centru za molekularne nauke o hrani
Hemijskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, Beograd, Stbija,
28.129. VIIL. 2014.; I. Br¢ic¢ Karaconji.

Sastanak Management Board 1 GA MELODI Association
i zavr$ni sastanak za pripremu EJP, Brussels, Belgija, 2. IX.
2014.; L. Prlic.

3. sastanak predstavnika programskih odbora Obzora 2020
za konfiguraciju “Zdravlje, demografske promjene i kvaliteta
zivota”, Bruxelles, Belgija, 3. 1X. 2014.; M. Peraica.

EC DG SANCO “Negligible Exposure (Annex II of
Regulation 1107/2009) Working Group”, Bruxelles, Belgija,
9.1X.2014.; R. Turk.

Uvod u infrastrukturu kvalitete Predavanje za: LabAnim
- Tecaj za osposobljavanje osoba koje rade s pokusnim
Zivotinjama i Zzivotinjama za proizvodnju bioloskih pripravaka,
PMF, Bioloski odsjek, Zagreb, 10. IX. 2014.; Z. Franic.

EFSA “Pesticides Peer Review 118 Experts’ Meeting on
Mammalian Toxicology”, Parma, Italija, 15.-19. IX. 2014,
R. Turk.

COST Action TUI1301 NORM for Building Materials
(NORM4BUILDING), Sheffield, Velika Britanija, 17. i
18. IX. 2014.; T. Bituh.

Enlargement and Integration Workshop. Analysis of food
and feed contaminants — Legal and scientific framework,
Icluding method validation and measurement uncertainty. Joint
Research Centre. Zagreb, 24.-26. I1X. 2014.; V. Glusci¢,
M. Peraica, D. Rasic.

ECHA Biocidal Products Committee Meeting (BPC-7),
Helsinki, Finska, 30. IX.-3. X. 2014.; R. Turk.

Radionica ISCH COST Action TD1206 (StanDerm)
“Occupational skin diseases: new findings”, Amsterdam,
Nizozemska, 6.1 7. X. 2014.; Z. Babié, J. Macan.

6™ International MELODI Workshop: “Integrating
observational and experimental research”, Barcelona,
Spanjolska, 6.-9. X. 2014.; R. Fuchs, A. Luci¢ Vrdoljak, I. Prlic,
M. Suri¢ Mihic.

Sastanak Board Members MELODI Association, Barcelona,
Spanjolska, 6.-9. X. 2014.; R. Fuchs, A. Luci¢ Vrdoljak, I. Prlic,
M. Suri¢ Mihic.

Radionica “Od projektne ideje do uspjesne prijave na ESF
natjecaj” za potencijalne prijavitelje na otvoreni poziv za
dostavu projektnih prijedloga za dodjelu bespovratnih
sredstava pod nazivom “3.2.1. Istrazivacke stipendije za
profesionalni razvoj mladih istrazivaca i poslijedoktoranada”,
Hrvatska gospodarska komora, Zagreb, 9. i 10. X. 2014.;
A. Sulimanec Grgec, T. Zivkovié.

RER/1/013 - Regional TC on Methods and Models to
Assess Transboundary Transport of Atmospheric Air
Particulate Matter, Debrecen, Madarska, 13.-17. X. 2014.;
K. §ega, 1. Beslic.

Sastanak/radionica National Guidance on the clearance
of solid radioactive waste, Drzavni zavod za radiolosku i
nuklearnu sigurnost, Zagreb, 20. i 21. X. 2014.; M. Justic,
M. Suri¢ Mihic.
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The InnoMol Bioimaging Workshop, Institut Ruder
Boskovi¢, Zagreb, Hrvatska, 20.-22. X. 2014.; G. Gajski,
A.M. Marjanovic, 1. Pavicié. I Vrhovac.

EU Innovative Medicines Initiative 2. The right prevention
and treatment to the right patient at the right time - Medical
Research Opportunities for Croatia, Medicinski fakultet,
Zagreb, 22. X. 2014.; D. Karaica.

Sastanak Board of Trustees ACMT, Rochester Institute of
Technology (RIT), Rochester, SAD, 22.-27. X. 2014.; R. Fuchs.

Societal Challenge 5 (SC5) 3" Meeting, Bruxelles, Belgija,
24.X.2014.; Z. Franic.

Tecaj “Osnove programskog jezika R i analize prostornih
podataka”, Zagreb, 27.-31. X. 2014.; J. Kovacic.

FOSTER - Otvoreni pristup znanstvenim podacima (za
znanstvenike, znanstvene novake i ostale zainteresirane),
Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb, 30.131. X. 2014.; D. Karaica.

ECHA radionica “MoA and HRF under CLH, BP and PPP
Regulations”, Helsinki, Finska, 4. X1. 2014.; V. M. Varnai.

Godisnji sastanak International Board ITUAPPA
(International Union of Air Pollution and Environmental
Protection Association) “Clean air across the globe - how far
have we come, how far to go?“, Amsterdam, Nizozemska,
2.-4. X1.2014.; V. Vadi¢, G. Pehnec.

Studijski boravak u Upravi za biocidne pripravke
Federalnog ministarstva za poljoprivredu, Sumarstvo i vodno
gospodarstvo, Be¢, Austrija, 5.1 6. XI. 2014.; R. Turk.

Godisnji sastanak European Federation of Clean Air and
Environmental Protection Associtions (EFCA) u sklopu
NCGG?7 International Symposium, Amsterdam, Nizozemska,
6. X1.2014.; V. Vadi¢, G. Pehnec.

EFSA “Pesticide Steering Network XVII”, Parma, Italija,
11.112. X1. 2014.; R. Turk.

Pozitronska emisijska tomografija, Institut Ruder
Boskovi¢, Zagreb, 12.-14. X1. 2014.; I. Vrhovac, D. Breljak,
D. Karaica.

EFSA “Pesticides Peer Review 122 Experts’ Meeting on
Mammalian Toxicology”, Parma, Italija, 17. 1 18. XI. 2014.;
R. Turk.

TAIEX Workshop on clinical manifestations and treatment
of patiens intoxicated with new psychoactive substances,
Zagreb, 17.118. X1. 2014.; N. Brajenovic, 1. Brcéi¢ Karaconji,
7. Babié, Lj. Prester.

AREVA BE forum, 20. XI. 2014.; M. Justi¢, D. Kosmina,
M. Suri¢ Mihic.

4. sastanak predstavnika programskih odbora Obzora 2020
za konfiguraciju “Zdravlje, demografske promjene i kvaliteta
zivota”, Bruxelles, Belgija, 23. XI. 2014.; M. Peraica.

ECHA radionica “Uncertainty Methodologies for Human
Health Risk Assessment”, Helsinki, Finska, 24. XI. 2014.;
V.M. Varnai.

23" Meeting of National Air Quality Reference Laboratories
AQUILA, JRC Ispra, Italija, 24. i 25. XI. 2014.; K. Sega,
1. Beslic.

Korisnicka konferencija LKB Vertribes GmbH 1 ORTEC,
Zagreb, 26. X1. 2014.; D. Babi¢, T. Bituh, B. Petrinec, J. Sencar.

IntegraLife Workshop “Scientific publishing and
intellectual property protection in life sciences”, Sveuciliste
u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska, 27. XI. 2014.; G. Gajski.

CroLab “Kako (ne) pisati nesukladnosti (Popravne i
preventivne radnje, upravljanje nesukladnim radom, upravina
ocjena, poboljsanja”, Zagreb, 28. XI. 2014.; I. Franulovic.

Radionica “Kako kvalitetno prezentirati znanosti u
medijima?”, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 1. XII. 2014.:
T. Zivkovié.

TAIEX Expert Mission on authorisation of biocidal products
(ETT IND/EXP 57713), Zavod za zastitu bilja, Hrvatski centar
za poljoprivredu, hranu i selo, Zagreb, 1.-4. XIL. 2014.; D. Rasic,
S. Zunec.

Radionica Advanced School of Mass Spectrometry,
Beograd, Srbija, 10. 1 11. XII. 2014.; 1. Brci¢ Karaconji,
A. Pizent, B. Tariba, T. Zivkovié.

Radni sastanak s prof. dr. sc. Michaelom Ramekom i dr.
sc. Marijanom Markovi¢, Institut fiir Physikalische und
Theoretische Chemie, Technische Universitit Graz, Graz,
Austrija, 15.-19. XII. 2014.; J. Sabolovic.

PREDAVANIJA NA POZIV

1. Bré¢i¢ Karaconji: “Testiranje na droge na radnim
mjestima”, Obuka za obnavljanje znanja iz zrakoplovne
medicine, Zagreb, 22. XI. 2014. Poziv: Hrvatska agencija za
civilno zrakoplovstvo.

A. Fucic: “Types of air pollution in Croatia and adjustment
of biomonitoring for susceptible populations”, Radionica 4ir
Nexus u okviru sastanka programa Scientific Support to the
Danube Srategy, Be¢, Austrija, 25. V1. 2014.

A. Fucic: “Toxicity of building materials”, Danish
Technical University, Kopenhagen, Danska, 25. XI. 2014.

D. Karaica: “Imunolokalizacija izmjenjivaca klorida i iona
mravlje kiseline Slc26a6 u razli¢itim tkivima Stakora; spolno
ovisna ekspresija u bubrezima”. Godi$nja skupstina Hrvatskog
drustva za znanost o laboratorijskim zivotinjama; Hrvatski
institut za istrazivanje mozga. Zagreb 18. XII. 2014.; Poziv:
organizator.

N. Kopjar: “Mikronukleus test”, znanstveni skup:
TORAKS 2014, 4. kongres Hrvatskog torakalnog drustva,
Zagreb, 6. V1. 2014. Poziv: organizator.

J. Macan: “Occupational skin diseases and safety at work
in Croatia”, Bukurest, Rumunjska, 5. III. 2014.; Poziv:
Dermatology 2 Clinic Colentina, Bucharest.

J. Macan: “Occupational contact dermatitis in
hairdressers”, Barcelona, Spanjolska, 24. VI. 2014.; Poziv:
ISCH COST Action TD1206 (StanDerm).

J. Macan: “Propusti zdravstvenog nadzora pri upisu u
srednju Skolu- prikazi slucajeva”, Zagreb, 24. V. 2014.; Poziv:
Hrvatsko drustvo za skolsku i sveuciliSnu medicinu Hrvatskoga
lijecnickoga zbora.

J. Macan: “Stru¢ne smjernice — Pristup profesionalnim
bolestima koze u medicini rada”, Sveti Martin na Muri,
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15. XI. 2014.; Poziv: Hrvatsko drustvo za medicinu rada
Hrvatskoga lijecnickoga zbora.

J. Macan: “Zdravstveni zahtjevi i kontraindikacije za upis
u srednje skole”, Malinska, 10. V. 2014.; Poziv: Hrvatsko
drustvo za medicinu rada Hrvatskoga lijecnickoga zbora.

J. Macan: “Skin diseases in the construction industry:
challenges and possible joint activities”, Bruxelles, Belgija,
3. 1V. 2014.; Poziv: European Commission- Sectoral Social
Dialogue Committee for “Construction”.

A. M. Marjanovié: “Acute exposure to 1.8 GHz
radiofrequency radiation influences cellular oxidation-reduction
balance”’, BIOEM 2014, Joint Meeting of the Bioelectromagnetics
Society and European BioElectromagnetics Association, Cape
Town, Juznoafricka Republika, 8.-13. VI. 2014.

L. Pavici¢: “Osvrt na 19. Medunarodnu konferenciju o
klimatskim promjenama (COP 19)”, 28. medunarodni
Elektroinzenjerski Simpozij EIS 2014 — Dani Josipa Loncara/
28" International Conference “Electrical Engineering
symposium Josip Loncar Days”, Sibenik 4.-7. V. 2014,

I Pavici¢: “Appearance of polar and non-polar cytoskeleton
filaments in neuronal cells after GSM modulated RF exposure”,
BIOEM 2014, Joint Meeting of the Bioelectromagnetics Society
and European BioElectromagnetics Association, Cape Town,
Juznoafricka Republika, 8.-13. VI. 2014.

M. Peraica: “Utjecaj aflatoksina na zdravlje ljudi”,
58. seminar biljne zastite, Opatija 11.-14. II. 2014.; Poziv:
Organizacijski odbor skupa.

M. Peraica: “Human mycotoxicoses caused by aflatoxins,
ochratoxin A, fumonisin Bl and zearalenone”, 11" Serbian
Congress of Toxicology, Sremski Karlovci, Republika Srbija,
24.-27. V1. 2014.; Poziv: Organizacijski odbor skupa.

1. Prli¢: “Lokalno pozadinsko prirodno ionizirajuce
zraCenje — referentna lokacija na istrazivackom poligonu
Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada iz
Zagreba”, “V radionica Sekcije za primjenjenu i industrijsku
fiziku Hrvatskog fizikalnog drustva”, Zagreb, 16. 1 17. XII.
2014. Poziv: Sekcija za primjenjenu i industrijsku fiziku
Hrvatskog fizikalnog drustva.

I Prii¢: “CONCERT - zdruzZeni europski projekt zastite
od zracenja”, “V radionica Sekcije za primjenjenu i industrijsku
fiziku Hrvatskog fizikalnog drustva”, Zagreb, 16. 1 17. XII.
2014. Poziv: Sekcija za primjenjenu i industrijsku fiziku
Hrvatskog fizikalnog drustva.

1. Prli¢: “Oblikovanje metode za mjerenja niskih energija
umjetnih elektromagnetskih polja - primjer transformatorske
stanice”, “V radionica Sekcije za primjenjenu i industrijsku
fiziku Hrvatskog fizikalnog drustva”, Zagreb, 16. 1 17. XII.
2014. Poziv: Sekcija za primjenjenu i industrijsku fiziku
Hrvatskog fizikalnog drustva.

D. Rasi¢: “Odredivanje oksidacijskog stresa”, AGEMETER
simpozij: Simpozij o metodama na projektu, Zagreb,
28. XI. 2014. Poziv: Organizator.

M. Suri¢ Mihi¢: “Profesionalna izlozenost ionizirajuéem
zraCenju pri radu s kabinetskim rendgenskim uredajem za
provjeru sadrzaja osobne prtljage u zracnim lukama”, “10.
Savjetovanje o koliziji ptica i zrakoplova”, Tuheljske toplice,

17. X. 2014. Poziv: Nacionalno povjerenstvo za sprjecavanje
sudara ptica i zrakoplova.

[ Trosi¢: “Elektromagnetski smog 1 ucinci na zive sustave”,
28. medunarodni Elektroinzenjerski Simpozij EIS 2014 — Dani
Josipa Loncara/ 28" International Conference “Electrical
Engineering symposium Josip Loncar Days ”, Sibenik 4.-7. V. 2014

V. Vadi¢ i G. Pehnec: “Applying the EU Air Quality
Regime: the Experience of Croatia”, Godi$nji sastanak
International Board-a ITUAPPA-¢ “Clean air across the globe
- how far have we come, how far to go? “, 2. XI. 2014.,
Amsterdam, Nizozemska.

I Vinkovi¢ Vcek, “Sto su E brojevi”, 5. sajam alternative
1 zdravog Zivljenja Mystic Organica, 17. X. 2014. Zagreb.

1L Vihovac: “Sex-and species-dependent expression of renal
sodium-glucose cotransporter 2 (Sglt2) in rats and mice”,
Baku World Forum of Young Scientists. Baku, Azerbajdzan,
20.-25. V. 2014.; Poziv i stipendija: organizator.
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SURADNIJA S DRUGIM USTANOVAMA
[ POSJETITELIJI

U Hrvatskoj:

Agencija za zastitu okolisa, Zagreb

Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu

ALARA uredaji d.o.o., Zagreb

ANT Laboratorij za analitiku i toksikologiju, Zagreb

APO d.o.o0. Agencija za posebni otpad, Zagreb

Arheoloski muzej, Zagreb

Bolnica za ortopedske bolesti i rehabilitaciju “dr. I. Horvat”,
Rovinj

Centar za transfer tehnologije, Zagreb

CROSCO d.o.o0. ¢lan INA grupe, Zagreb

Dekod d.o.0., Zagreb

Djecja bolnica Srebrnjak, Zagreb

Drzavni hidrometeoroloski zavod

Drzavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost, Zagreb
Enkonerg d.o.o., Zagreb

Ekonerg holding, Zagreb

Ekoteh d.o.o., Zagreb

Ekoteh dozimetrija d.o.o., Zagreb

Enconet International d.o.o., Zagreb

Ericsson Nikola Tesla d.d., Zagreb

Fakultet elektrotehnike i raCunarstva Sveucilista u Zagrebu
Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije Sveucilista u
Zagrebu

Fakultet kemijskog inZenjerstva Sveucilista u Splitu
Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu
Farmaceutsko-biokemijski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Genos d.o.0., Zagreb

Geopremjer d.o.0, Pula

Grad Zagreb

Haj-Kom d.o.0., Zagreb

Helifor d.o0.0., Zagreb

Holcim Grupa, Holcim d.0.0., Koromacno

Hologram d.o.o0., Jastrebarsko

Hrvatska elektroprivreda — Termoelektrana Plomin
Hrvatski centar za razminiranje, Sisak

Hrvatski geoloski institut, Zagreb

Hrvatski prirodoslovni muzej, Zagreb

Hrvatski veterinarski institut, Zagreb

Hrvatski zavod za toksikologiju i antidoping, Zagreb
Hrvatski zavod za zastitu od zraCenja, Zagreb

Hrvatski zavod za zastitu zdravlja i sigurnost na radu, Zagreb
Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb

Institut za fiziku, Zagreb

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

IPZ — Inzenjerski projektni zavod d.d., Zagreb

Kaznionica u Lepoglavi

Kemolab d.o.o., Zagreb

Klinicka bolnica Dubrava, Zagreb

Klinicka bolnica Merkur, Zagreb

Klinicka bolnica “Sveti Duh”, Zagreb

Klinicki bolnicki centar Rebro, Zagreb

Klinicki bolnicki centar “Sestre milosrdnice”, Zagreb
Klinicki bolnicki centar Zagreb

Klinika za djecje bolesti, Zagreb

Klinika za pluéne bolesti Jordanovac, Zagreb

Klinika za tumore, Zagreb

Laboratorij za molekularnu ekotoksikologiju, Odjel za
istrazivanje mora i okolisa, Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb
Medicinski fakultet Sveucilista u Osijeku

Medicinski fakultet Sveucilista u Rijeci

Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Metalurski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Sisak
Ministarstvo gospodarstva

Ministarstvo obrane

Ministarstvo unutarnjih poslova

Ministarstvo unutarnjih poslova, Odjel za specijalnu tehniku
Ministarstvo unutarnjih poslova, Policijska akademija
Ministarstvo zastite okolisa i prirode

Ministarstvo zdravlja

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta

Muzej za umjetnost i obrt, MUO, Zagreb

Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske
Zupanije, Rijeka

Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko dalmatinske
Zupanije, Split

Nexe Grupa, Nasicecement d.o.0, Nasice

Odgojni zavod Turopolje

Odjel za biotehnologiju, Sveuciliste u Rijeci

Odjel za zdravstvene studije, Sveuciliste u Zadru

Op¢a bolnica “dr. J. Bencevi¢” Slavonski Brod

Op¢a bolnica Koprivnica

Op¢a bolnica Varazdin

Opca bolnica Virovitica

Petrokemija d.d., Kutina

Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Sveucilista u Zagrebu
Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera
u Osijeku

Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveucilista u Zagrebu
Sabor Republike Hrvatske

Stomatoloska poliklinika Zagreb

Stomatoloski fakultet Sveudilista u Zagrebu

Sveucili$na klinika Vuk Vrhovac, Zagreb

Sveuciliste u Osijeku

Sveuciliste u Zadru, Odjel za zdravstvene studije

Skola narodnog zdravlja “Andrija Stampar”, Medicinski
fakultet Sveucilista u Zagrebu

Tehnicka $kola Rudera Boskovica, Zagreb
Tekstilno-tehnoloski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Tele2 d.o.0., Zagreb

T-mobile d.o.0., Zagreb

UPKH —udruga pokretnih komunikacija Hrvatske, Zagreb
Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu

VIPnet d.o.o., Zagreb
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Vlada Republike Hrvatske

Uljanik d.d., Pula

Zagrebacka zupanija

Zavod za javno zdravstvo Brodsko-posavske zupanije,
Slavonski Brod

Zavod za javno zdravstvo “Dr. Andrija Stampar”, Zagreb
Zavod za javno zdravstvo Karlovacke zupanije, Karlovac
Zavod za javno zdravstvo Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije,
Koprivnica

Zavod za javno zdravstvo Osjecko-baranjske zupanije, Osijek
Zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske zupanije, Rijeka
Zavod za javno zdravstvo Zadar

Zdravstveno veleuciliste Zagreb

Zracna luka Split d.o.o., Resnik, Trogir

Zracna luka Zagreb, Pleso

U inozemstvu:

Academic Medical Center (AMC), Coronel Institute of
Occupational Health, Amsterdam, Nizozemska

Analytical Chemistry Section, Institute of Chemistry, Karl-
Franzens University, Graz, Austrija

ARC - Austrian Research Centre, Seibersdorf, Austrija

BSF — Bundesamt fiir Strahlenschutz, Miinchen, Njemacka
Center of Advanced Studies, Faculty of Military Health
Sciences, Hradec Kralové, Ceska

Department of Pharmaceutics, Virginia Commonwealth
University, Richmond, VA, SAD

Department of Pharmacology and Toxicology, Dokkyo Medical
University School of Medicine, Tochigi, Japan

Departments of Physical Medicine and Rehabilitation, Bone
and Mineral Metabolism Unit, Davis Medical Research Center,
The Ohio State University Columbus, OH, SAD

Centre de Recherche Public - Gabriel Lippmann, Belvaux,
Luksemburg

Envinet GmbH, Bec, Austrija

Environmental Health Center, Cluj Napoka, Rumunjska
Faculty of Physics and Nuclear Techniques, University of
Mining Metallurgy, Krakow, Poljska

Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Univerza v
Ljubljani, Slovenija

GSF — National Research Centre for Environmental Health,
Neuherberg, Njemacka

Hemijski fakultet Univerziteta u Beogradu, Srbija

Institut de Recherche Biomédicale des Armées, Département
de Toxicologie, La Tronche, Francuska

Institute for Occupational Medicine, Be¢, Austrija

Institute for Public Health, Bukurest, Rumunjska

Institut fiir Anatomie und Cell Biologie, Julius-Maximilians-
Universitit Wiirzburg, Njemacka

Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie, Technische
Universitét Graz, Graz, Austrija

Institut fiir Physiologie und Pathophysiologie, Georg August
Universitét, Gottingen, Njemacka

Institute of Biochemistry, Faculty of Medicine, University of
Prishtina, Kosovo

Institute of Occupational Medicine, Health and Safety
Laboratory, Edinburgh, Ujedinjeno Kraljevstvo

Institute of Preventive and Clinical Medicine, Bratislava,
Slovacka

Istituto Superiore di Sanita, Rim, Italija

Institut za Patolosko Fiziologijo i Institut za Biokemijo,
Medicinska fakulteta, Univerza v Ljubljani, Slovenija
International Atomic Energy Agency, Be¢, Austrija

IRU - International Road Transport Union, Zeneva, Svicarska
Joint Research Centre, European Comission, Ispra, Italija
Jozef Stefan Institute, Ljubljana, Slovenija

Karolinska Institutet, Stokholm, Svedska

Katedra za toksikologiju akademika Danila Soldatovica,
Farmaceutski fakultet, Sveuciliste u Beogradu, Srbija
Kemijski institut, Ljubljana, Slovenija

Klinika za neurologiju s Hertie-Institutom, Eberhard Karls
Universitét, Tiibingen, Njemacka

Knight Alzheimer’s Disease Research Center (ADRC),
Neuropathology Core, Washington University School of
Medicine, St. Louis, SAD

Medizinische Klinik D, Experimentelle Nephrologie,
Universitétsklinikum Miinster, Miinster, Njemacka

National Food Administration, Research and Development
Department, Uppsala, Svedska

National Institute of Environmental Health, Budimpesta,
Madarska

National Institute of Public Health, Oslo, Norveska

National Institute of Public Health, Prag, Ceska

National Radiation Protection Institute, Medical Exposure
Department, Prag, Ceska

National Research Institute for Radiobiology and Radiohygiene
“Frédéric Joliot-Curie”, Budimpesta, Madarska

NMR laboratorium, Pannon Egyetem, Veszprém, Madarska
NOFER Institute, Institute for Occupational Health, Lodz,
Poljska

Nuklearna elektrana Krsko, Slovenija

Nutrition, Food and Exercise Sciences, Florida State
University, Tallahassee, FL, SAD

Panasonic Ltd., Wales, UK

Public Health Authority of the Slovak Republic, Bratislava,
Slovacka

Research Centre for Environmental Chemistry and
Ecotoxicology (RECETOX), Masaryk University, Brno, Ceska
SAMCO Technik & Co., Dortmund, Njemacka

Skaggs School of Pharmacy and Pharmaceutical Sciences,
University of California at San Diego, La Jolla, CA, SAD
The Skripps Research Institute, La Jolla, CA, SAD

UBA, Dessau, Njemacka

UBA laboratories, Langen, Njemacka

University of Copenhagen, Kopenhagen, Danska

University School of Medicine, St. Louis, MO, SAD
Veterinarski fakultet Univerziteta u Sarajevu, Bosna i
Hercegovina

WHO - Svjetska zdravstvena organizacija — ELF Project
Zavod za varstvo pri delu, Ljubljana, Slovenija
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Tijekom godine Institut su posjetili:

Michael Aschner, Albert Einstein College of Medicine, Yeshiva
University, New York, SAD, 13.-20. VIL. 2014.

Stéphane Coigné, Unie van Belgische Kappers (Unija
belgijskih frizera), Gent, Belgija, 22. IV. 2014.

Jasminka Z. Illich, Nutrition, Food and Exercise Sciences,
Florida State University, Tallahassee, FL, SAD, 5. V.-
20. V1. 2014.

Saveta Miljani¢, Maria Ranogejec Komor, Institut Ruder
Boskovi¢, Zagreb.

Durdica Milkovi¢, Bolnica Srebrnjak, Zagreb.

Renato Janusi¢, Klinika za tumore, Zagreb.

Visnja Orescanin, ORESCANIN. d.o.0., Zagreb.

Nada Orsoli¢, PMF, Zagreb.

Maja Osmak, Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb.

Bozena Sarcevié, Klinika za tumore, Zagreb.

Miet Verhamme, Unie van Belgische Kappers (Unija belgijskih
frizera), Gent, Belgija, 22. IV. 2014.

Jef Vermeulen, Unie van Belgische Kappers (Unija belgijskih
frizera), Gent, Belgija, 22. IV. 2014.

Olga Vitavska, University of Osnabriick, Osnabriick,
Njemacka, 22.-24. [X. 2014.

Helmut Wieczorek, University of Osnabriick, Osnabriick,
Njemacka, 22.-24. [X. 2014.
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PRIHODI INSTITUTA

Red.br. Vrsta prihoda iznos kn %

I PRIHODI OD PRORACUNA 28.595.811 74,04
1 Plaée zaposlenika 20.545.210 53,19
2 Plaée znanstvenih novaka 2.566.830 6,65
3 Prijevoz zaposlenika 970.335 2,51
4 Prijevoz znanstvenih novaka 158.543 0,41
5 Hladni pogon 2.024.418 5,24
6 Projekti Hrvatske zaklade za znanost 744.997 1,93
7 Bilateralni projekti 34.756 0,09
8 Institucijsko financiranje 668.316 1,73
9 Izdavacka djelatnost - Arhiv za higijenu rada i toksikologiju 90.950 0,24
10 Pomo¢ za izradu doktorata 6.000 0,02
11 Potpore za putovanja 3.322 0,01
12 Jubilarne nagrade 32.388 0,08
13 Dar djeci uz Dan svetog Nikole 33.500 0,09
14 Skolarine za znanstvene novake 249.000 0,64
15 Znanstveno-istrazivacki poligon i eksperimentalne Zivotinje 129.000 0,33
16 Otpremnine zaposlenicima zbog odlaska u mirovinu 75.061 0,19
17 Pomoc¢i zaposlenicima za bolovanje i smrtni slucaj ¢lana obitelji 42.150 0,11
18 Zdravstveni pregledi za novake 5.000 0,01
19 Sudske nagodbe sa zaposlenicima 216.035 0,56
11 PRIHODI OD VLASTITE DJELATNOSTI 9.302.185 24,08
20 Gradski ured za energetiku, zaStitu okoliSa i odrzivi razvoj, Zagreb 1.176.712 3,05
21 Ministarstvo zastite okolisa i prirode, Zagreb 1.675.195 4,34
22 Drzavni hidrometeoroloski zavod; Zagreb 788.620 2,04
23 Drzavni zavod za radioloSku i nuklearnu sigurnost, Zagreb 516.660 1,34
24 Rockwool Adriatic d.o.o., Potpi¢an 318.970 0,83
25 Klini¢ki bolnicki centar, Zagreb 370.487 0,96
26 Klini¢ki bolnicki centar "Sestre milosrdnice", Zagreb 548.237 1,42
27 Klini¢ka bolnica Dubrava, Zagreb 158.300 0,41
28 Zavod za javno zdravstvo Koprivni¢ko-krizevacke zupanije, Koprivnica 198.980 0,52
29 INA - industrija nafte d.d., Zagreb 246.899 0,64
30 Dom zdravlja Splitsko-dalmatinske zupanije, Split 70.224 0,18
31 Zagrebacki holding d.o.o., Zagreb 51.000 0,13
32 Hrvatski zavod za zdravstveno osiguranje, Zagreb 158.000 0,41
33 Zagrebacke otpadne vode d.o.o., Zagreb 257.652 0,67
34 Ekonerg - Institut za energetiku i zastitu okolisa d.o.o0., Zagreb 226.867 0,59
35 Fond za zaStitu okoliSa i energetsku u¢inkovitost, Zagreb 174.600 0,45
36 Zupanijski sud u Splitu 206.360 0,53
37 Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku 74.400 0,19
38 Ministarstvo unutarnjih poslova RH, Zagreb 55.748 0,14
39 Opc¢a bolnica Varazdin 93.650 0,24
40 Opéa bolnica Sibensko-kninske Zupanije, Sibenik 67.995 0,18
41 Opca bolnica Karlovac 98.775 0,26
42 Opc¢a bolnica Virovitica 66.925 0,17
43 Podzemno skladiste plina d.o.o., Zagreb 77.578 0,20
44 HEP Proizvodnja d.o.o0., Zagreb 139.900 0,36
45 Crosco, naftni servisi d.o.o., Zagreb 50.775 0,13
46 Joint Research Centre EC, Ispra, Italija 104.018 0,27
47 Ispitivanje i mjerenje radioaktivnosti uzoraka 136.445 0,35
48 Ocjena ekoloske prikladnosti objekata 56.049 0,15
49 Dozimetrija izvora zracenja 797.805 2,07
50 Zdravstvene usluge-pregledi pacijenata 134.959 0,35
51 Laboratorijske analize 145.201 0,38
52 Citogeneticke analize (analize kromosomskih aberacija, SCE) 48.020 0,12
53 Arhiv-pretplata 10.179 0,03
111 OSTALI PRIHODI 725.848 1,88
54 Prihodi od dividendi, kamata i pozitivnih tecajnih razlika 154.537 0,40
55 Prihodi od medunarodnih organizacija 365.307 0,95
56 Prihodi iz drzavnog proracuna temeljem prijenosa EU sredstava 9.825 0,03
57 Refundacije troskova 145.654 0,38
58 Prihodi od prodaje stanova solidarnosti 4.401 0,01
59 Donacije i pomo¢i 10.155 0,03
60 Ostali prihodi-sufinanciranje troskova 35.969 0,09
I+II+III | UKUPNI PRIHOD 38.623.844 100,00
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USTROJSTVENI OBLICI INSTITUTA I
POPIS ZAPOSLENIKA

Na dan 31. XII 2014. u Institutu je u radnom odnosu bio
161 zaposlenik: 101 s visokom stru¢nom spremom (od kojih
njih 69 s doktoratom znanosti), 12 zaposlenika s viSom
struénom spremom, 40 zaposlenika sa srednjom struénom
spremom i 8 zaposlenika s nizom stru¢nom spremom (ukupno
122 zene 1 39 muskaraca). Od 1. 1. do 31. XII. 2014. u Institutu
su zapocela rad dva zaposlenika s viSom stru¢nom spremom i
dva zaposlenika sa srednjom stru¢nom spremom, a prestala
raditi tri zaposlenika s visokom stru¢nom spremom,
jedan zaposlenik s viSom stru¢nom spremom i Cetiri zaposlenika
sa srednjom stru¢nom spremom.

Pet zaposlenika bilo je financirano iz vlastitih prihoda
Instituta.

U nastavku je popis zaposlenika na radnim mjestima po
ustrojstvenim oblicima. Izrazi koji se koriste u ovom popisu,
aimajurodno znacenje, koriste se neutralno i odnose se jednako
na zenski i muski rod.

RAVNATELJ

Ana Lucié Vrdoljak, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer medicinske biokemije

POMOCNICI RAVNATELJA

Davor Zeljezi¢, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer biologije

Radovan Fuchs, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, doktor
veterinarske medicine (medunarodna suradnja)

VODITELJ KVALITETE

Zdenko Frani¢, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer fizike

ZNANSTVENOISTRAZIVACKIUSTROJSTVENI
OBLICI

Jedinica za analiticku toksikologiju i mineralni
metabolizam

Jasna Jurasovi¢, predstojnik, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemije

Martina Piasek, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, doktor
medicine

Alica Pizent, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, diplomirani
inzenjer kemije

Natasa Brajenovié, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije

Zorana Kljakovi¢ Gaspic¢, vi§i znanstveni suradnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

Ivana Vinkovié Vicek, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer medicinske biokemije

Irena Brci¢ Karaconji, znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer medicinske biokemije

Maja Vihnanek Lazarus, znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer prehrambene tehnologije

Tatjana Orct, strucni suradnik u sustavu znanosti i visokog
obrazovanja, doktor znanosti, diplomirani inzenjer kemije
Anja Mikoli¢, znanstveni novak, asistent, diplomirani inzenjer
biotehnologije

Ankica Sekovani¢, znanstveni novak, asistent, diplomirani
kemijski inzenjer

Antonija Sulimanec Grgec, znanstveni novak, asistent, magistar
nutricionizma

Blanka Tariba, znanstveni novak, asistent, diplomirani inzenjer
kemije

Tanja Zivkovi¢, znanstveni novak, asistent, diplomirani inZenjer
kemije

Mladen Komesar, visi tehnicar, stru¢ni prvostupnik inzenjer
sigurnosti i zastite

Vesna Triva, visi tehniCar

Snjezana Matausi¢, tehnicki suradnik

Kresimir Nekié, tehnicki suradnik

Jedinica za biokemiju i organsku analiticku kemiju

Vlasta Drevenkar, predstojnik, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemije (do 31. XIIL. 2014.)
Snjezana Herceg Romani¢, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer prehrambene tehnologije
Zrinka Kovarik, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer prehrambene tehnologije

Zelimira Vasilié, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije

Sanja Fingler Nuskern, visi znanstveni suradnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemije

Goran Sinko, vi§i znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije

Anita Bosak, znanstveni suradnik, doktor znanosti, diplomirani
inZenjer kemije

Maja Katalini¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer biotehnologije

Gordana Mendas Starcevié, znanstveni suradnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemije

Sanja Stipicevi¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije

Darija Klincié, znanstveni novak, visi asistent, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije

Marija Dvorscak, asistent, diplomirani inzenjer kemije
Nikolina Macek Hrvat, znanstveni novak, asistent, diplomirani
inzenjer biotehnologije

Nikola Marakovic, znanstveni novak, asistent, magistar kemije
Mirjana Kralj, visi tehnicar (do 31. XII. 2014.)

Maja Mestrovié, tehnicki suradnik

Biserka Tkalcevic, tehnicki suradnik (do 31. XII. 2014.)
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Jedinica za dozimetriju zracenja i radiobiologiju

Ivica Prli¢, voditelj, struéni savjetnik u sustavu znanosti i
visokog obrazovanja, doktor znanosti, diplomirani inZenjer
fizike

Ivancica Trosi¢, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer biologije

Ivan Pavicic¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti, diplomirani
inzenjer biologije

Marija Suri¢ Mihi¢, znanstveni novak, visi asistent, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer fizike

Ana Marija Marjanovi¢, znanstveni novak, asistent,
diplomirani inzenjer biologije

Domagoj Kosmina, struéni suradnik u sustavu znanosti i
visokog obrazovanja, diplomirani inzenjer fizike —na vlastitim
prihodima Instituta

Tomislav Mestrovi¢, struéni suradnik u sustavu znanosti i
visokog obrazovanja, diplomirani inzenjer fizike

Jerko Sisko, struéni suradnik u sustavu znanosti i visokog
obrazovanja, diplomirani inzenjer fizike

Selvije Sefic, visi tehnicar, inZzenjer medicinsko-laboratorijske
dijagnostike (zamjena: Mihaela Justi¢, visi tehnicar,
diplomirani inzenjer fizike, od 28. IV. 2014.)

Nada Hors, tehnicki suradnik

Zorica Kubelka, tehnicki suradnik

Jedinica za higijenu okoline

Viadimira Vadié, predstojnik, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemijske tehnologije (do
31. XII. 2014.)

Kresimir §ega, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer fizike

Ivan Besli¢, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer fizike

Mirjana Cackovié, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer tekstilne tehnologije

Gordana Pehnec, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije

Silva Zuzul, znanstveni suradnik, doktor znanosti, diplomirani
inzenjer kemije

Ranka Godec, visi asistent, doktor znanosti, diplomirani
inzenjer kemije

Silvije Davila, znanstveni novak, asistent, profesor fizike i
informatike

Ivana Jakovljevi¢, znanstveni novak, asistent, diplomirani
kemijski inzenjer

Jasmina Rinkovec, znanstveni novak, asistent, diplomirani
inzenjer kemije

Dvica Balagovié, visi tehniCar

Ana Filipec, visi tehnicar, statisticar

Zvonimir Frkovié, visi tehnicar

Dunja Lipovac, visi tehnicar, nastavnik engleskog jezika (do
31. XII. 2014.)

Marija Antolak, tehnicki suradnik

Vjeran Dasovic¢, tehnicki suradnik

Karmenka Les Gruborovic, tehnicki suradnik
Martina Silovi¢ Huji¢, tehnicki suradnik, diplomirani inZenjer
agronomije

Jedinica za medicinu rada i okoliSa

Jelena Macan, predstojnik, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, doktor medicine, specijalist medicine rada i sporta
(90 % radnog vremena u Institutu, a 10 % u Medicini rada
Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada d.o.o.)
Jasminka Bobi¢, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, profesor
psihologije i engleskog jezika

Selma Cvijeti¢ Avdagi¢, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
doktor medicine, specijalist epidemiologije

Ljerka Prester, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer medicinske biokemije

Biserka Radosevic¢ Vidacek, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, profesor psihologije

Veda Marija Varnai, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
doktor medicine, specijalist medicine rada i sporta

Rajka Lisci¢, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, doktor
medicine, specijalist neurologije, primarius

Anita Ljubicié¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti, doktor
medicine

Marija Bakoti¢, znanstveni novak, visi asistent, doktor
znanosti, profesor psihologije

Zeljka Babi¢, znanstveni novak, asistent, magistar farmacije
Jelena Kovacic, znanstveni novak, asistent, magistar
matematike

Katarina Jankovi¢, visi tehnicar (90 % radnog vremena u
Institutu, a 10 % u Medicini rada Instituta za medicinska
istrazivanja i medicinu rada d.o.o.)

Marija Kujundzi¢ Brkulj, visi tehnicar, inzenjer
medicinsko-laboratorijske dijagnostike

Marija Lieberth, visi tehnicar

Rajka Luzar, visi tehnicar

Mirela Deranja, tehnicki suradnik, profesor fizike

Jedinica za molekulsku toksikologiju

Ivan Saboli¢, predstojnik, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, doktor medicine

Davorka Breljak, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inZenjer biologije

Marija Ljubojevi¢, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inZenjer biologije

Dean Karaica, znanstveni novak, asistent, magistar
eksperimentalne biologije

Ivana Vrhovac, znanstveni novak, asistent, diplomirani inZenjer
biologije
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Jedinica za mutagenezu

Nevenka Kopjar, predstojnik, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer biologije

Verica Garaj Vrhovac, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer biologije

Vilena Kasuba, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer biologije

Ruzica Rozgaj, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer biologije

Davor Zel]'eéié, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer biologije

Mirta Mili¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti, diplomirani
inzenjer biologije

Goran Gajski, znanstveni novak, visi asistent, doktor znanosti,
diplomirani inZenjer biologije

Marin Mladini¢, znanstveni novak, visi asistent, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer biologije

Marko Geri¢, znanstveni novak, asistent, magistar
eksperimentalne biologije

Maja Nikoli¢, visi tehnicar, medicinsko-laboratorijski inzenjer

Jedinica za toksikologiju

Maja Peraica, predstojnik, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, doktor medicine

Radovan Fuchs, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, doktor
veterinarske medicine

Ana Lucié Vrdoljak, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer medicinske biokemije

Ivana Novak Jovanovié, znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer prehrambene tehnologije (zamjena:
Valentina Gluscic, strucni suradnik u sustavu znanosti i visokog
obrazovanja, diplomirani inzenjer kemije, do 10. XI. 2014.)
Suzana Zunec, znanstveni novak, visi asistent, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer biotehnologije

Dubravka Rasié, znanstveni novak, visi asistent, doktor
znanosti, profesor biologije i kemije

Jasna Milekovi¢, visi tehnicar

Lea Stancin, tehnicki suradnik (zamjena: Makso Herman, do
31. VIIL 2014.)

Jedinica za zaStitu od zracenja

Gordana Marovi¢, predstojnik, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, diplomirani inZenjer biotehnologije

Zdenko Frani¢, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer fizike

Dinko Babié¢, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer fizike

Gina Branica Jurkovié¢, visi znanstveni suradnik, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemije

Branko Petrinec, znanstveni suradnik, doktor znanosti,
profesor fizike

Tomislav Bituh, visi asistent, doktor znanosti, diplomirani
inZenjer prehrambene tehnologije

Bozena Skoko, asistent, doktor znanosti, diplomirani inzenjer
prehrambene tehnologije

Marko Sostarié, znanstveni novak, asistent, diplomirani
inzenjer fizike

Iva Franulovic, struéni suradnik u sustavu znanosti i visokog
obrazovanja, diplomirani inzenjer biotehnologije

Milica Kolar, struéni suradnik u sustavu znanosti i visokog
obrazovanja, diplomirani inzenjer kemije (na zamjeni za
Mirjanu Matausic¢ Pisl, znanstveni suradnik, doktor veterinarske
medicine)

Mak Avdi¢, visi tehnicar, magistar inzenjer kemijskog
inZenjerstva

Jasminka Sencar, visi tehnicar

Ljerka Petroci, tehnicki suradnik

Samostalni oblici rada izvan navedenih jedinica

Aleksandra Fucié¢, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inZenjer biologije

Nenad Raos, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, diplomirani
inzenjera kemije

Ante Milicevié, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije

Jasmina Sabolovic, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer fizike

Marijana Markovi¢, znanstveni novak, visi asistent, doktor
znanosti, diplomirani inzenjer kemije

STRUCNI USTROJSTVENI OBLICI

Jedinica za laboratorijske Zivotinje

Vedran Micek, voditelj, struéni suradnik, doktor veterinarske
medicine

Mirjana Matausi¢ Pisl, znanstveni suradnik, doktor veterinarske
medicine (na duznosti pomo¢nika ministra u Ministarstvu
poljoprivrede od 5. 1. 2012.)

Kata Smaguc, tehnicki suradnik

Centar za kontrolu otrovanja

Rajka Turk, voditelj, struéni savjetnik u sustavu znanosti i
visokog obrazovanja, magistar znanosti, magistar farmacije

ZnanstvenoistraZivacki poligon

Josip Tonci¢, voditelj, struéni suradnik u sustavu znanosti i
visokog obrazovanja, magistar znanosti, doktor veterinarske
medicine
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ZAJEDNICKE SLUZBE INSTITUTA

Odsjek ravnatelja
Milica Horvat, voditelj

Odjel za pravne, kadrovske i opée poslove

Spomenka Stanki¢ Drobnjak, rukovoditelj, diplomirani
pravnica

Daila Laki¢, visi stru¢ni referent za kadrovske poslove,
ckonomist (zamjena: Silvija Kobescak, visi struéni referent za
kadrovske poslove, upravni pravnik, od 1. XII. 2014.)

Verica Ferencak, administrativni referent

Andrijana Markovié¢, administrativni referent

Ljiljana Golouh, vratar, telefonist

Nenad Kecerin, vratar, telefonist (od 1. IX. 2014.)

Snjezana Novoselec, vratar, telefonist

Bozidar Zupeti¢, vratar, telefonist (do 30. VI. 2014.)

Marica Blazinovic, spremacica

Renata Blazinovic, spremacica

Smiljana KneZevic, spremacica — na vlastitim prihodima
Instituta

Ljiljana Mankic Perkovic, spremacica—na vlastitim prihodima
Instituta

Anica Slivak, spremacica — na vlastitim prihodima Instituta
Stefica Smolci¢, spremaica

Jelena Strk, spremaéica

Marica Vukovié, spremacica—na vlastitim prihodima Instituta
Kristina Zivanovié, spremacica

Odsjek za informaticku potporu

Mate Zorié, rukovoditelj, strucni specijalist inzenjer
informacijskih tehnologija

Irma Gecic, visi tehnicar, inZenjer elektrotehnike

Ivan Kovacevié, visi informaticki referent, inzenjer
informacijske tehnologije

Odsjek za tehnicke i opce poslove

Julijus Zajec, voditelj Odsjeka za tehnicke poslove
Zeljko Basar, voditelj radionice (zamjena: Nenad Kecerin,
voditelj radionice, do 11. VII. 2014.)

Odjel za financije, racunovodstvo i nabavu

Branka Roi¢, rukovoditelj, diplomirani ekonomist

Brankica Banovac Kostanjevec, ra¢unovodstveni referent —
financijski knjigovoda , ekonomist

Sanda Barbari¢, ratunovodstveni referent

Andelka Mati¢, raGunovodstveni referent (zamjena: Ana Vorih,
racunovodstveni referent, od 1. IX. 2014.)

Sanja Rusti¢, ratunovodstveni referent
Ivan Posavec, ekonom

Odsjek racunovodstvenih poslova

Dragica Purdevic, voditelj

Odsjek za znanstvenu dokumentaciju s knjiznicom

Dado Cakalo, rukovoditelj, profesor engleskog i talijanskog
jezika

Zeljana Pavlakovié, struéni suradnik u sustavu znanosti i
visokog obrazovanja (zamjena: Makso Herman, struéni
suradnik u sustavu znanosti, magistar engleskoga jezika i
sociologije, od 1. IX. 2014.)

cev e

TVRTKA INSTITUTA

Medicina rada Instituta za medicinska istraZivanja i
medicinu rada d.o.o.

Jelena Macan, direktor, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
doktor medicine, specijalistica medicine rada i sporta (10 %
radnog vremena)

Katarina Jankovic, visi tehnicar (10 % radnog vremena)

VANJSKI SURADNICI (UMIROVLJENI
ZAPOSLENICI INSTITUTA KOJI SUDJELUJU
U ZNANSTVENOISTRAZIVACKOM RADU)

Maja Blanusa, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

Bozica Kanceljak Macan, znanstveni savjetnik, doktor
znanosti, doktor medicine, specijalist interne medicine,
primarius

Krista Kostial Simonovié, akademik, znanstveni savjetnik,
doktor znanosti, doktor medicine

Blanka Krauthacker, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije

Bozica Radi¢, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemijske tehnologije

Ljiliana Skender, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije

Marko Sari¢, akademik, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
doktor medicine, specijalist medicine rada

Spomenka TeliSman, znanstveni savjetnik, doktor znanosti,
diplomirani inzenjer kemije
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PUBLIKACIJE ZAPOSLENIKA INSTITUTA
U 2014. GODINI

Radovi u ¢asopisima indeksiranim u CC / SCI-
Expanded / SSCI

L.

10.

BERTINETTO C, DUCE C, SOLARO R, TINE MR,
MICHELI A, HEBERGER K, MILICEVIC A, NIKOLIC
S. Modeling of the acute toxicity of benzene derivatives
by complementary QSAR methods. MATCH Commun
Mathem Comput Chem 2013;70:1005-21. (znanstveni rad)
BRCIC KARACONIIT, BRAJENOVIC N. Evaluation of
amphetamine-type stimulant abuse through hair analysis:
results from 12 years of work. Arh Hig Rada Toksikol
2014;65:225-30. (strucni rad)

CVIETIC S, BOBIC J, GRAZIO S, UREMOVIC M,
NEMCIC T, KRAPAC L. Quality of life, personality
and use of pain medication in patients with chronic back
pain. Appl Res Qual Life 2014;9:401-11. (znanstveni rad)
CVIJETIC S, COLIC BARIC I, SATALIC Z, KESER
I, BOBIC J. Influence of nutrition and lifestyle on bone
mineral density in children from adoptive and biological
families. J Epidemiol 2014;24:209-15. (znanstveni rad)
CURCIC M, DURGO K, KOPJAR N, ANCIC M,
VUCINIC S, ANTONIJEVIC B. Cadmium and
decabrominated diphenyl ether mixture: In vitro
evaluation of cytotoxic, prooxidative and genotoxic
effects. Environ Toxicol Pharmacol 2014;38:663-71.
(znanstveni rad)

DEL BUFALO A, RUSSO P, MILIC M, PRISTIPINO
C, FINI M, CESARIO A. Systems biology and systems
medicine: the technological tools of the system approaches
to complexity. Med Chem 2014;4:473-80. (pregledni rad)
PIKIC D, MOJSOVIC CUIC A, JURAK G, LASIC D,
SKARAMUCA D, MATIC-SKOKO S, TUTMAN P,
BOSNIR J, FRANJEVIC D, FRANIC Z, FUCHS R,
SKARAMUCA B. Organochlorine pesticides in Muraena
helena L. 1758 from the Eastern Adriatic Sea. J Appl
Ichthyol 2014;30:496-501. (znanstveni rad)

GAJSKI G, CIMBORA-ZOVKO T, RAK S, ROZMAN
M, OSMAK M, GARAJ-VRHOVAC V. Combined
antitumor effects of bee venom and cisplatin on human
cervical and laryngeal carcinoma cells and their drug
resistant sublines. J Appl Toxicol 2014;34:1332-41.
(znanstveni rad)

GAJSKI G, GERIC M, GARAJ-VRHOVAC V.
Evaluation of the in vitro cytogenotoxicity profile of
antipsychotic drug haloperidol using human peripheral
blood lymphocytes. Environ Toxicol Pharmacol
2014;38:316-24. (znanstveni rad)

GAISKI G, JELCIC Z, ORESCANIN V, GERIC M,
KOLLAR R, GARAJ-VRHOVAC V. Physico-chemical
characterization and the in vitro genotoxicity of
medical implants metal alloy (TiAIV and CoCrMo) and

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22

23.

polyethylene particles in human lymphocytes. Biochim
Biophys Acta 2014;1840:565-76. (znanstveni rad)
GALIC E, TADIN A, GALIC N, KASUBA V, MLADINIC
M, ROZGAJ R, BIOCINA-LUKENDA D, GALIC
[, ZELJEZIC D. Micronucleus, alkaline, and human
8-oxoguanine glycosylase | modified comet assays
evaluation of glass-ionomer cements - in vitro. Arh Hig
Rada Toksikol 2014;65:179-87. (znanstveni rad)
GERIC M, GAJSKI G, GARAJ-VRHOVAC V. y-H2AX
as a biomarker for DNA double-strand breaks in
ecotoxicology. Ecotoxicol Environ Saf 2014;105:13-21.
(pregledni rad)

HERCEG ROMANIC S, HOLCER D, LAZAR B,
KLINCIC D, MACKELWORTH P, FORTUNA CM.
Organochlorine contaminants in tissues of common
bottlenose dolphins Tursiops truncatus from the
northeastern part of the Adriatic Sea. Environ Toxicol
Pharmacol 2014;38:469-79. (znanstveni rad)

HERCEG ROMANIC S, KLJAKOVIC GASPIC Z,
KLINCIC D, UJEVIC . Distribution of persistent organic
pollutants (POPs) in cultured mussels from the Croatian
coast of the Adriatic Sea. Chemosphere 2014;114:69-75.
(znanstveni rad)

ILIJANIC N, MIKO S, PETRINEC B, FRANIC Z. Metal
deposition in deep sediments from the Central and South
Adriatic Sea. Geol Croat 2014;67:185-205. (znanstveni
rad)

JURINA T, TERZIC S, AHEL M, STIPICEVIC §,
KONTREC D, KURTANJEK Z, UDIKOVIC-KOLIC N.
Catabolism of terbuthylazine by mixed bacterial culture
originating from s-triazine-contaminated soil. Appl
Microbiol Biotechnol 2014;98:7223-32. (znanstveni rad)
KATALINIC M, BOSAK A, KOVARIK Z. Flavonoids
as inhibitors of human butyrylcholinesterase variants.
Food Technol Biotechnol 2014;52:64-7. (znanstveni rad)
KLINCIC D, HERCEG ROMANIC S, MATEK SARIC
M, GRZUNOV J, DUKIC B. Polychlorinated biphenyls
and organochlorine pesticides in human milk samples
from two regions in Croatia. Environ Toxicol Pharmacol
2014;37:543-52. (znanstveni rad)

KNEZEVIC A, VINKOVIC V, MARAKOVIC N,
SINKO G. Enzyme-catalyzed cascade synthesis of
hydroxyiminoacetamides. Tetrahedron Lett 2014;55:4338-
41. (znanstveni rad)

KOSCEC A, RADOSEVIC-VIDACEK B, BAKOTIC
M. Morningness-eveningness and sleep patterns of
adolescents attending school in two rotating shifts.
Chronobiol Int 2014;31:52-63. (znanstveni rad)
KOVACIC J, VARNAI VM. Intraclass correlation
coefficient for grouped data. Epidemiology 2014;25:769-
70. (znanstveni rad)

LAZARUS M, PREVENDAR CRNIC A, BILANDZIC
N, KUSAK J, RELJIC S. Cadmium, lead, and mercury
exposure assessment among Croatian consumers of free-
living game. Arh Hig Rada Toksikol 2014;65:281-92.
(znanstveni rad)

LAZARUS M, SEKOVANIC A, RELJIC S, KUSAK
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

J, KOVACIC J, ORCT T, JURASOVIC J, HUBER D.
Selenium in brown bears (Ursus arctos) from Croatia:
Relation to cadmium and mercury. J Environ Sci Health
A Toxicol Hazard Subst Environ Eng 2014;49:1392-401.
(znanstveni rad)

LIPAR M, TURNER R, RADISIC B, GRGUREVIC L,
ERJAVEC I, BRAJENOVIC N, BRCIC KARACONIJI,
SAMARDZIJA M, VNUK D. Influence of epinephrine
and medetomidine on systemic absorption of lidocaine
applied epidurally in anesthetized swine. Acta Vet -
Beograd 2014;64:456-65. (znanstveni rad)

LUCIC VRDOLJAK A, ZUNEC 8, RADIC B, FUCHS
R, ZELJEZIC D, KOPJAR N. Evaluation of the cyto/
genotoxicity profile of oxime K048 using human
peripheral blood lymphocytes: An introductory study.
Toxicology in Vitro 2014;28:39-45. (znanstveni rad)
LJUBICIC CALUSIC A, VARNAI VM, PETRINEC
B, MACAN J. Response to thermal and physical strain
during flashover training in Croatian firefighters. Appl
Ergonom 2014;45:544-9. (znanstveni rad)

LJUBICIC A, VARNAI VM, VUCEMILO M,
MATKOVIC K, MILIC D, MACAN J. Exhaled breath
condensate pH and FeNO as biomarkers of acute and
chronic exposure to hazards at swine farms. J Occup
Environ Med 2014;56:946-52. (znanstveni rad)
MACAN J, RIMAC D, KEZIC S, VARNAI VM.
Occupational and non-occupational allergic contact
dermatitis: a follow-up study. Dermatology 2013;227:321-
9. (znanstveni rad)

MALENICA STAVER M, RATKAJ I, BROZNIC
D, JERKOVIC I, MARIJANOVIC Z, ZELJEZIC D,
KRALJEVIC PAVELIC S. Correction: Bioactivity of
Satureja montana L. honey extracts and their profile
screening. RSC Adv 2014:4:60306. (znanstveni rad)
MANTOVANI A, FUCIC A. Puberty dysregulation and
increased risk of disease in adult life: possible modes of
action. Reprod Toxicol 2014;44:15-22. (znanstveni rad)
MARJANOVIC AM, PAVICIC 1, TROSIC 1. Cell
oxidation-reduction imbalance after modulated
radiofrequency radiation. Electromagn Biol Med 2014
Aug 13:1-6. (znanstveni rad)

MARKOVIC M, RAMEK M, SABOLOVIC J. Why does
the coordination mode of physiological bis(L-histidinato)
copper(Il) differ in the gas phase, crystal lattice, and
aqueous solution? A quantum chemical study. Eur J Inorg
Chem 2014;(1):198-212. (znanstveni rad)

MAROVIC D, TADIN A, MLADINIC M, JURIC-
KACUNIC D, GALIC N. In vitro detection of DNA
damage in human leukocytes induced by combined effect
of composite resins and adhesive systems. Am J Dent
2014;27:35-41. (znanstveni rad)

MARTINIC R, SOSIC H, TURCIC P, KONJEVODA P,
FUCIC A, STOJKOVIC R, ARALICA G, GABRICEVIC
M, WEITNER T, STAMBUK N. Hepatoprotective effects
of met-enkephalin on acetaminophen-induced liver
lesions in male CBA mice. Molecules 2014;19:11833-45.
(znanstveni rad)

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

MILICEVIC A, RAOS N. Stability prediction of Cu?",
Ni*" and Zn*" N-salicylidene-aminoacidato complexes by
models based on connectivity index *y". Cent Eur J Chem
2014;12:74-9. (znanstveni rad)

MILICEVIC A, RAOS N. Stability prediction of
copper(Il) complexes with peptides containing cysteinic
disulfide bridge by models based on the connectivity
index %".J Coord Chem 2014;67:623-9. (znanstveni rad)
MILICEVIC A, RAOS N. Prediction of stability contants
of lanthanide complexes with amino acids by model based
on connectivity index *". Acta Chim Slov 2014;61:904-8.
(znanstveni rad)

MILIC M, LEITINGER G, PAVICIC I, ZEBIC
AVDICEVIC M, DOBROVIC S, GOESSLER W,
VINKOVIC VRCEK 1. Cellular uptake and toxicity
effects of silver nanoparticles in mammalian kidney
cells. J Appl Toxicol 2014 28 Oct doi: 10.1002/jat.3081.
(znanstveni rad)

ORSOLIC N, GOLUZA E, PIKIC D, LISICIC D,
SASILO K, ROPAK E, JELEC Z, VIHNANEK
LAZARUS M, ORCT T. Role of flavonoids on oxidative
stress and mineral contents in the retinoic acid-induced
bone loss model of rat. Eur J Nutr 2014;53:1217-27.
(znanstveni rad)

PERAICA M, RICHTER D, RASIC D. Mycotoxicoses
in children. Arhiv Hig Rada Toksikol 2014;63:347-63.
(pregledni rad)

PIASEK M, MIKOLIC A, SEKOVANIC A, SULIMANEC
GRGEC A, JURASOVIC J. Cadmium in placenta — a
valuable biomarker of exposure during pregnancy
in biomedical research. J Toxicol Environ Health A
2014;77:1071-4. (znanstveni rad)

PRESTER LJ, MACAN J. Levels of the fungal allergen
Asp f1 in dust from two sawmills in Croatia: a pilot study.
Aerobiologia (Bologna) 2014;30:189-96. (znanstveni rad)
RADOLIC V, MIKLAVCIC I, STANIC D, POJE M,
KRPAN I, MUZEVIC M, PETRINEC B, VUKOVIC
B. Identification and mapping of radon-prone areas
in Croatia-preliminary results for Lika-Senj and the
southern part of Karlovac counties. Radiat Prot Dosimetry
2014;162:29-33. (znanstveni rad)

RUSSO P, DEL BUFALO A, MILIC M, SALINARO G,
FINIM, CESARIO A. Cholinergic receptors as target for
cancer therapy in a systems medicine perspective. Curr
Mol Med 2014;14:1126-38. (znanstveni rad)

SKOKO B, MAROVIC G, BABIC D. Radioactivity in
the Mediterranean flora of the Kastela Bay. J Environ
Radioact 2014;135:36-43. (znanstveni rad)
STIPICEVIC S, SEKOVANIC L, DREVENKAR V.
Ability of natural, acid-activated, and surfactant-modified
Terra Rossa soils to sorb triazine herbicides and their
degradation products. Appl Clay Sci 2014;88-89:56-62.
(znanstveni rad)

SZALONTAI G, SABOLOVIC J, MARKOVIC M,
BALOGH SZ. Solid-state NMR characterization of
paramagnetic bis(L-valinato)copper(Il) stereoisomers —
effect of conformational disorder and molecular mobility
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

on "*C and H fast magic-angle spinning spectra. Eur J
Inorg Chem 2014;2014:3330-40. (znanstveni rad)
SERIC JELASKA L, JURASOVIC J, BROWN DS,
VAUGHAN IP, SYMONDSON WO. Molecular field
analysis of trophic relationships in soil-dwelling
invertebrates to identify mercury, lead and cadmium
transmission through forest ecosystems. Mol Ecol
2014;23:3755-66. (znanstveni rad)

SINKO G, VINKOVIC VRCEK I GOESSLER W,
LEITINGER G, DIJANOSIC A, MILJANIC S. Alteration
of cholinesterase activity as possible mechanism of
silver nanoparticle toxicity. Environ Sci Pollut Res
2014;21:1391-400. (znanstveni rad)

TADIN A, GALIC N, MLADINIC M, MAROVIC D,
KOVACIC 1, ZELJEZIC D. Genotoxicity in gingival
cells of patients undergoing tooth restoration with two
different dental composite materials. Clin Oral Invest
2014;18:87-96. (znanstveni rad)

TADIN A, MAROVIC D, GALIC N, KOVACIC 1,
ZELJEZIC D. Composite-induced toxicity in human
gingival and pulp fibroblast cells. Acta Odontol Scand
2014;72:304-11. (znanstveni rad)

TERNJEJ I, MIHALJEVIC Z, IVKOVIC M, PREVISIC
A, STANKOVIC I, MALDINIK, ZELJEZIC D, KOPJAR
N. The impact of gypsum mine water: A case study
on morphology and DNA integrity in the freshwater
invertebrate, Gammarus balcanicus. Environ Pollut
2014;189:229-38. (znanstveni rad)

VALPOTIC H, SPERANDA M, KOVSCA-JANJATOVIC
A, PIDARA M, LACKOVIC G, BOZIC F, HABRUN
B, SRECEC S, MATAUSIC-PISL M, VALPOTIC 1.
Levamisole stimulates proliferation of circulating and
intestinal immune cell subsets, gut health and performance
in weaned pigs. Can J Animal Sci 2014;94:43-53.
(znanstveni rad)

VINKOVIC VRCEK I, VITALI CEPO D, RASIC D,
PERAICA M, ZUNTAR I, BOJIC M, MENDAS G,
MEDIC-SARIC M. A comparison of the nutritional
value and food safety of organically and conventionally
produced wheat flours. Food Chem 2014;143:522-9.
(znanstveni rad)

VLADUSIC T, HRASCAN R, KRUSLIN B, PECINA-
SLAUS N, PERICA K, BICANIC A, VRHOVAC I,
GAMULIN M, FRANEKIC J. Histological groups
of human postpubertal testicular germ cell tumours
harbour different genetic alterations. Anticancer Res
2014;34:4005-12. (znanstveni rad)

VRHOVACI, BALEN EROR D, KLESSEN D, BURGER
C,BRELJAK D, KRAUS O, RADOVIC N, JADRIJEVIC
S, ALEKSIC I, WALLES T, SAUVANT C, SABOLIC
I, KOEPSELL H. Localizations of Na*-d-glucose
cotransporters SGLT1 and SGLT2 in human kidney and
of SGLT1 in human small intestine, liver, lung, and heart.
Pfliigers Arch - Eur J Physiol doi: 10.1007/s00424-014-
1619-7 (znanstveni rad)

VRHOVAC 1, BRELJAK D, SABOLIC 1. Glucose
transporters in the mammalian blood cells. Period Biol

58.

59.

60.

2014:116:131-8. (pregledni rad)

ZIVKOVIC T, TARIBA B, PIZENT A. Multielement
analysis of human seminal plasma by octopole reaction
cell ICP-MS. J Anal At Spectrom 2014;29:2114-26.
(znanstveni rad)

ZUNEC S, KOPJAR N, ZELJEZIC D, KUCA K,
MUSILEK K, LUCIC VRDOLJAK A. In vivo evaluation
of cholinesterase activity, oxidative stress markers, cyto-
and genotoxicity of K048 oxime — a promising antidote
against organophosphate poisoning. Basic Clin Pharmacol
Toxicol 2014;114:344-51. (znanstveni rad)

ZURA 1, BABIC D, STEINBERG MD, MURKOVIC
I. Low-cost conductometric transducers for use in thin
polymer film chemical sensors, sens. Actuators B — Chem
2014;193:128-35. (znanstveni rad)

Radovi u ¢asopisima indeksiranim u ostalim bazama

61.

62.

63.

64.

65.

GAMULIN M, PASTUHOVIC A, SANTEK F, GRGIC
M, KOPJAR N. Biomarkers used to assess radio- and
chemotherapy-induced lymphocyte genome instability
in a case of cerebral infarction during relapse of a
testicular seminoma. Biomonitoring 2014;1:25-38.
(kratko priopcenje)

LJUBICIC A. Profesionalna otrovanja zabiljezena u
Centru za kontrolu otrovanja tijekom 2013. godine.
Sigurnost 2014;56:71-5 (strucni rad)

MILICEVIC A, RAOS N. Prediction of stability constants
for Copper(Il) binding to tetrapeptides containing histidyl
residue with graph-theoretical method. Int J Chem Mod
2014;6:301-9. (znanstveni rad)

MLADINIC M, ZELJEZIC D. Modification of comet-
FISH technique by using temperature instead of chemical
denaturation. MethodsX 2014;1:162-7. (znanstveni rad)
PERAICA M, RASIC D, GLUSCIC V. Utjecaj aflatoksina
na zdravlje ljudi. Glasilo biljne zastite 2014;14:310-5.
(znanstveni rad)

Radovi u casopisima indeksiranim u ostalim bazama

66.

LJUBICIC A, PETRINEC B, VARNAI VM, MACAN
J. Pokazatelji zdravstvenog stanja vatrogasaca tijekom
provodenja obuke u simulatoru plamenih udara.
Vatrogastvo i upravljanje pozarima 2014;4:4-18 (stru¢ni
rad)

Radovi u kongresnim zbornicima domacih skupova

67.

68.

GAJSKI G, NOVAK I, DOMIJAN A-M, GERIC M,
GARAIJ-VRHOVAC V. Toxicological safety assessment
and antioxidant activity of sodium copper chlorophyllin.
U: Kniewald Z. urednik. Annual 2013 of the Croatian
Academy of Engineering; Zagreb 2014. Zagreb: Croatian
Academy of Engineering; 2014. str. 117-26. (znanstveni
rad)

GODEC R, PEHNEC G, VADIC V. Razine vodikovog
sulfida i merkaptana u zraku na podru¢ju CUPOVZ-a.
U: Zastita okoliSa i odrzivog gospodarenje resursima /
Environmental Protection and Sustainable Resources
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69.

70.

Management; 5.-6. lipnja 2014.; Zagreb, Hrvatska.
Zagreb: Business media Croatia d.o.o.; 2014. str. 271-6.
(znanstveni rad)

MACAN! J. Grinje (Acari). U: Koruni¢ J, urednik. Zbornik
predavanja DDD trajne edukacije “Otrovne, iritantne ili
gadljive zivotinje i netopiri”; 21.10.,28.10.120.11.2014;
Zagreb, Hrvatska. Zagreb: Koruni¢ d.o.o.; 2014. str. 63-
76 (strucni rad)

PEHNEC G, VAPIC V, CACKOVIC M, GODEC R.
Koncentracije merkaptana u zraku u okolici odlagalista
otpada JakuSevec. U: Zastita okolisa i odrzivog
gospodarenje resursima / Environmental Protection and
Sustainable Resources Management; 5.-6. lipnja 2014.;
Zagreb, Hrvatska. Zagreb: Business media Croatia d.0.0.;
2014. str. 155-9. (znanstveni rad)

Radovi u kongresnim zbornicima medunarodnih skupova

71.

72.

73.

74.

ANDPELKOVIC A, GAJSKI G, HOGNOGI GG, REIANU
DG, ZUPAN S. Environmental pollution monitoring and
adverse effects of chemicals used in food production
(FoCUS - Food Chemicals Used Safely). U: Brumat
S, Macchia C, urednici. DIAnet International School
Proceedings 2014 “The role of natural heritage for the
sustainable development of the Danube Region”; 22.-
31. ozujka 2014.; Gorizia, Italija. Trieste: EUT Edizioni
Universita di Trieste; 2014. str. 90-107. (znanstveni rad)
BITUH T, VUCIC Z, MAROVIC G, PRLIC L.
Phosphogypsum spread from the deposition site into the
environment determined using radionuclides. U: Henrichs
K, urednik. Fourth European IRPA Congress — Abstract
Book; 23.-27. lipnja 2014. Zeneva, Svicarska: IRPA 2014,
(znanstveni rad)

PAVICIC 1. Osvrt na 19. medunarodnu konferenciju o
klimatskim promjenama (COP 19). U: Srb N, urednik.
Zbornik radova 28. medunarodni “Elektroinzenjerski
simpozij” EIS 2014 - Dani Josipa Loncara / 28
International Conference “Electrical Engineering
Symposium” EIS 2014 - Josip Loncar Days; 4.-7. svibnja
2014. Sibenik, Hrvatska. Zagreb: Elektrotehni¢ko drustvo
Zagreb; 2014. str. 93-4.

TROSIC 1. Elektromagnetski smog i uinci na Zive
sustave. U: Srb N, urednik. Zbornik radova 28.
medunarodni “Elektroinzenjerski simpozij” EIS 2014
- Dani Josipa Loncara / 28 International Conference
“Electrical Engineering Symposium” EIS 2014 - Josip
Lonéar Days; 4.-7. svibnja 2014. Sibenik, Hrvatska.
Zagreb: Elektrotehnicko drustvo Zagreb; 2014. str. 90-2.

Knjige

75.

76.

BOGADI SARE A, MACAN 1J, urednice. Pristup
profesionalnim bolestima koze u medicini rada. Zagreb:
Hrvatski zavod za zaStitu zdravlja i sigurnost na
radu, Hrvatsko drustvo za medicinu rada Hrvatskoga
lijecnickoga zbora, Institut za medicinska istrazivanja i
medicinu rada, 2014.

BOKULIC A, BUDINSCAK Z, CELIG D, DEZDEK

B, HAMEL D, IVIC D, MRNJAVCIC VOJVODA A,
NIKL N, NOVAK M, NOVAK N, NOVAKOVIC V,
PAVUNIC MILJANOVIC Z, PECEK G, POJET, PRPIC,
REHAK T, SEVAR M, SIMALA M, TURK R. Priruénik
za sigurno rukovanje i primjenu sredstava za zastitu bilja.
Zagreb: Ministarstvo poljoprivrede, Hrvatski centar za
poljoprivredu, hranu i selo, 2014.

Radovi ili poglavija u knjigama

7.

78.

79.

JANEZIC D, MILICEVIC A, NIKOLIC S, TRINAJSTIC
N. Topological complexity of molecules. U: Meyers
R, urednik. Encyclopedia of Complexity and Systems
Science. New York: Springer Science & Business Media;
2014. str. 1-21.

MILICEVIC A, RAOS N. General model based on
connectivity index 3" for the prediction of stability
constants of copper(Il) complexes with o-amino acids.
U: Gutman I, urednik. Topics in Chemical Graph
Theory. Mathematical Chemistry Monographs. Vol. 16a.
Kragujevac: University of Kragujevac; 2014. str. 193-204.
RAOS N. The right man. Ante Graovac, a personal view.
U: Gutman I, Pokri¢ B, Vukicevi¢ D, urednici. Ante
Graovac — Life and Works. Mathematical Chemistry
Monographs. Vol. 16. Kragujevac: University of
Kragujevac; 2014. str. 149-51.

Urednici zbornika i ¢asopisa

80.

81.

BRCIC KARACONJI I, LUSIC D, urednici. Book
of Abstracts of the International Symposium on Bee
Products 3" Edition - Annual Meeting of the International
Honey Commission (IHC). Rijeka: Medicinski fakultet
Sveucilista u Rijeci; 2014.

KATALINIC M, KOVARIK Z, urednice. Book
of Abstracts, Congress of the Croatian Society of
Biochemistry and Molecular Biology “The Interplay of
Biomolecules”, HDBMB 2014. Zagreb: Hrvatsko drustvo
za biokemiju i molekularnu biologiju; 2014.

Ostale publikacije

82.

83.

84.

85.

JURASOVIC J, MACAN J, TURK R. Izvjestaj o analizi
selena i molibdena u jednokratnim uzorcima vode i tla u
okolisu internog odlagalista pepela TE Plomin. 14.1.2014.
Narucitelj: Hrvatska elektroprivreda d.d. (ekspertiza,
stru¢ni rad)

JURASOVIC J, MACAN J, TURK R. Izvjestaj o analizi
selena i molibdena u jednokratnim uzorcima vode i tla u
okoliSu internog odlagalista pepela TE Plomin. Dopuna
izvjeStaja nakon dodatnih uzorkovanja i mjerenja.
4.2.2014. Narucitelj: Hrvatska elektroprivreda d.d.
(ekspertiza, stru¢ni rad)

KOVACIC J, BABIC Z, TURK R. Izvjesée Centra za
kontrolu otrovanja za razdoblje od 1. sije¢nja do 31.
prosinca 2013. / Report of the Poison Control Centre for
the period 1 January - 31 December 2011. Arh Hig Rada
Toksikol 2014;65:133-8. (izvjestaj)

RAOS N. Sto je plagijat u znanosti? Arh Hig Rada
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Toksikol 2014;65:129-31.

86. TURK R. Procjena izlozenosti i procjena rizika kod
primjene sredstva za zastitu bilja ROUNDUP BIACTIVE
na suzbijanju lopoca na jezeru Jarun u Zagrebu. 25.8.2014.
Narucitelj: Nastavni zavod za javno zdravstvo “Dr Andrija
Stampar”, Zagreb. (ekspertiza, struéni rad)

87. TURKR,MACAN J. Misljenje 0 mogu¢im zdravstvenim
ucincima izlozenosti azbestu u vodi za ljudsku potrosnju
iz tvrtke Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac. 27. V
2014. Narucitelj: Vodovod i kanalizacija d.o.o., Karlovac.
(ekspertiza, strucni rad)

Ostale publikacije objavljene na web-u

88. KOVACIC JI. iRepro: Reproducibility for Interval-
Censored Data, 2014. (racunalni programski paket).
Dostupno na http://cran.r-project.org/web/packages/
iRepro/index.html

89. RAOS N. Impatient chemistry. Is the pressure to
publish making chemists cut corners? Chem World
28 February 2014. Dostupno na http://www.rsc.org/
chemistryworld/2014/02/last-retort-impatient-chemistry

Kvalifikacijski radovi zaposlenika Instituta

90. SKOKO B. Radioloski utjecaj otpada termoelektrane na
ugljen na okolis [disertacija]. Zagreb: Fakultet kemijskog
inzenjerstva i tehnologije; 2014. Mentorica: G. Marovi¢

Ostali kvalifikacijski radovi izradeni u Institutu

91. BARBARIC B. Kvaliteta spavanja i jutarnjost-ve&ernjost
bra¢nih parova starijih od 50 godina [diplomski
rad]. Zagreb: Hrvatski studiji Sveucilista u Zagrebu;
2014. Mentorica: B. Radosevi¢-Vidacek. Neposredna
voditeljica: M. Bakoti¢

92. GRZUNOV LETINIC J. Biologki markeri u¢inaka
toksi¢nih metala u dojilja na podru¢ju Zadarske Zupanije
[disertacija]. Zagreb: Prirodoslovno-matematicki fakultet
Bioloski odsjek Sveucilista u Zagrebu; 2014. Mentorice:
M. Matek Sari¢ i M. Piasek

93. HABINOVEC I. Analiza triazinskih i fenilurea-
herbicida u tlu mikrovalnom ekstrakcijom i teku¢inskom
kromatografijom [diplomski rad]. Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu; 2014.
Mentorica: V. Drevenkar. Neposredna voditeljica: G.
Mendas

94. HOKMAN M. Odnos tendencije odgadanja, jutarnjosti-
vecernjosti i navika spavanja studenata [diplomski
rad]. Zagreb: Hrvatski studiji Sveucilista u Zagrebu;
2014. Mentorica: B. Radosevi¢-Vidacek. Neposredna
voditeljica: M. Bakoti¢

95. KORMAN M. Uloga spavanja u regulaciji emocionalne
reaktivnost [diplomski rad]. Zagreb: Filozofski fakultet
Sveucilista u Zagrebu; 2014. Mentorice: M. Tadinac, B.
Radosevi¢-Vidacek

Kongresna priopcenja na domacim skupovima

a) sazeci u casopisima indeksiranim u SCI-Expanded

96. MICEK V, BRELJAK D, LJUBOJEVIC M, HERAK-
KRAMBERGER CM, VRHOVAC I, KARAICA D,
BRZICA H, SEKOVANIC A, JURASOVIC J,RASIC D,
PERAICAM, BARIC-RAFAJ R, ANZAIN, KOEPSELL
H, SABOLIC I. Age-related expression of oraganic
compounds and water transporters in rat kidneys. 1%
Croatian Symposium on Membrane Transporters, Zagreb,
Croatia 2014. Arh Hig Rada Toksikol 2013;64:47.

97. SABOLIC I, BRELJAK D, MICEK V, HERAK-
KRAMBERGER CM, KARAICA D, LIUBOJEVIC M,
VRHOVAC I, RASIC D, PERAICA M, SEKOVANIC
A, JURASOVIC J, ANZAI N, KOEPSELL H. Aging-
related expression of various transporters in rat kidneys.
3" Congress of Croatian Physiological Society, Rijeka,
Croatia 2013. Period biol 2013;115(supl 2):51.

b) sazeci ostalim casopisima i knjigama sazetaka

98. BOSAK A, GAZIC SMILOVIC I, KNEZEVIC A,
VINKOVIC V, KOVARIK Z. Bronchodilating beta2-
agonists as human cholinesterase inhibitors. Congress
of the Croatian Society of Biochemistry and Molecular
Biology “The Interplay of Biomolecules” HDBMB 2014;
Zadar, Hrvatska 2014. Book of Abstracts str. 77.

99. BRELJAK D, LJUBOJEVIC M, MICEK V, BALEN
D, VRHOVAC I, BRZICA H, KARAICA D, KRAUS
0, RADOVIC N, HAGOS Y, HENJAKOVIC M,
ANTOLOVIC R, ANZAI N, BURCKHARDT BC,
BURCKHARDT G, SABOLIC I. Expression and cellular
distribution of primary-, secondary- and tertiary-active
basolateral membrane transporters for organic anions
in human kidneys. Congress of the Croatian Society of
Biochemistry and Molecular Biology “The Interplay of
Biomolecules” HDBMB 2014; Zadar, Hrvatska 2014.
Book of Abstracts str. 78.

100.BRELJAK D, MICEK V, VRHOVAC I, KARAICA
D, CIARIMBOLI G, KOEPSELL H, SABOLIC I.
Cellular localization and sex-related protein expression
of organic cation transporters Octl and Oct2 in mouse
kidneys and liver. 2. simpozij Hrvatskog drustva za
znanost o laboratorijskim Zivotinjama s medunarodnim
sudjelovanjem “Pokusne Zivotinje u znanstvenim
istrazivanjima” / 2™ Symposium of Croatial Laboratory
Animal Science Association with international
participation “Experimantal animals in scientific
research”; Zagreb, Hrvatska 2014. Knjiga sazetaka / Book
of Abstracts str. 47.

101.BRZICA H, ZURA ZAJA 1, LIJUBOJEVIC M, HERAK-
KRAMBERGER CM, DELVECHIO I, MILINKOVIC-
TUR S, CURKOVIC S, VUKOVIC S, SPIRANEC K,
BACIC G, MACESIC N, BUDINSCAK Z, SABOLIC
I. Expression of water channel AQP1 in pig kidneys is
gender-dependent. 2™ International Scientific Meeting
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of Anatomy and Physiology Fundamentals of Medicine;
Zagreb, Hrvatska 2014. Book of Abstracts str. 31.

102. BUSIC V, GASO-SOKAC D, KATALINIC M. Evaluation
of the potency of a new series of pyridoxal oxime
derivatives in the reactivation of tabun, paraoxon
and VX-phosphylated acetylcholinesterase and
butyrylcholinesterase. Congress of the Croatian Society
of Biochemistry and Molecular Biology “The Interplay
of Biomolecules” HDBMB 2014; Zadar, Hrvatska 2014.
Book of Abstracts str. 82.

103.CRNKOVIC T, ULM L, DOMIJAN A-M,
KRIVOHLAVEK A, ZUNTAR I, VINKOVIC VRCEK
I. Ispitivanje akutne toksi¢nosti nanocestica srebra
na Daphnia magna straus / Acute toxicity of silver
nanoparticles tested on Daphnia magna straus. X. susret
mladih kemijskih inzenjera; Zagreb, Hrvatska 2014. Book
of Abstracts / Knjiga sazetaka str. 141.

104. DOMIJAN AM, GAJSKI G, GERIC M, RADIC
BRKANAC S, VUICIC V, GARAJ-VRHOVAC V,
KREMER D. Cyto/genotoxic effect of Frangula alnus
Mil. bark and emodin. Period biol 2014;114(suppl 1),
HDIR-3, Zagreb, Hrvatska. str. 42.

105.GERIC M, JANUSIC R, SARCEVIC B, GARAI-
VRHOVAC V. Biomonitoring of genome integrity in
human populations with thyroid diseases: a pilot study.
Congress of the Croatian Society of Biochemistry and
Molecular Biology “The Interplay of Biomolecules”
HDBMB 2014, Zadar, Hrvatska 2014. Book of Abstracts
str. 92.

106.GERIC M, JANUSIC R, SARCEVIC B, GARAI-
VRHOVAC V. Occurence of BRAF and RET/PTC
mutation in thyroid patients: an update. Period biol
2014;114(suppl 1), HDIR-3, Zagreb, Hrvatska.str. 43.

107.GODEC R, PEHNEC G, VAPIC V. Razine vodikovog
sulfida i merkaptana u zraku na podru¢ju CUPOVZ-a /
Levels of hydrogen sulfide and mercaptans in the air of the
area of CUPOVZ. Zastita okolisa i odrzivo gospodarenje
resursima / Environmental protectional sustainable
resources management; Zagreb, Hrvatska 2014. Zbornik
sazetaka / Collection of Abstracts str. 46.

108.JAKOVLIJEVIC I, PEHNEC G, VAPIC V. Sezonske
varijacije PAU u PM, frakciji lebdec¢ih Cestica / Seasonal
variations of PAHs in PM, fraction of particle matter. X.
susret mladih kemijskih inzenjera; Zagreb, Hrvatska 2014.
Book of Abstracts / Knjiga sazetaka str. 110.

109. KARAICA D, BRELJAK D, LONCAR J, LJUBOJEVIC
M, HERAK-KRAMBERGER CM, MICEK V,
VRHOVAC I, IVKOVIC J, MIHALJEVIC I, MARIC
P, SMITAL T, BURCKHARDT BC, BURCKHARDT
G, SABOLIC 1. Cell localization and sex-dependent
expression of chloride/formate exchanger CFEX
(SIc26a6) in rat kidneys. Congress of the Croatian Society
of Biochemistry and Molecular Biology “The Interplay
of Biomolecules” HDBMB 2014; Zadar, Hrvatska 2014.
Book of Abstracts str. 100.

110. KARAICA D, BRELJAK D, LONCAR J, MIHALJEVIC
I, LIUBOJEVIC M, HERAK-KRAMBERGER CM,

MICEK V, VRHOVAC I, IVKOVIC J, BURCKHARDT
BC, BURCKHARDT G, SMITAL T, SABOLIC 1. 2.
simpozij Hrvatskog drustva za znanost o laboratorijskim
zivotinjama s medunarodnim sudjelovanjem “Pokusne
Zivotinje u znanstvenim istraZivanjima” /2" Symposium
of Croatial Laboratory Animal Science Association
with international participation “Experimantal animals
in scientific research”; Zagreb, Hrvatska 2014. Knjiga
sazetaka / Book of Abstracts str. 57.

111. KATALINIC M, SINKO G, NACHON F, DIAS J, MACEK

HRVAT N, KOVARIK Z. Can acetylcholinesterase
mutations help create more efficient reactivators for
organophosphorus compounds poisoning treatment?
Congress of the Croatian Society of Biochemistry and
Molecular Biology “The Interplay of Biomolecules”
HDBMB 2014, Zadar, Hrvatska 2014. Book of Abstracts
str. 101.

112.LAZARUS M, ORCT T, JURASOVIC J, BLANUSA

M. Suckling rats as experimental model for toxic
metal exposure and selenium supplementation in the
early period of life. 2. simpozij Hrvatskog drustva za
znanost o laboratorijskim zivotinjama s medunarodnim
sudjelovanjem “Pokusne Zivotinje u znanstvenim
istrazivanjima” / 2" Symposium of Croatial Laboratory
Animal Science Association with international
participation “Experimantal animals in scientific
research”; Zagreb, Hrvatska 2014. Knjiga sazetaka / Book
of Abstracts str. 68-9.

113. MACEK HRVAT N, RADIC Z, TAYLOR P, KOVARIK

Z. Choline binding site mutations improve HI-6 assisted
reactivation of the VX-acetylcholinesterase conjugate.
Congress of the Croatian Society of Biochemistry and
Molecular Biology “The Interplay of Biomolecules”
HDBMB 2014; Zadar, Hrvatska 2014. Book of Abstracts
str. 109.

114 MARAKOVIC N, KNEZEVIC A, VINKOVIC V,

KOVARIK Z, SINKO G. Reversible inhibition of
cholinesterases with aromatic N-substituted
2-hydroxyiminoacetamides. Congress of the Croatian
Society of Biochemistry and Molecular Biology “The
Interplay of Biomolecules”, HDBMB 2014; Zadar,
Hrvatska 2014. Book of Abstracts str. 110.

115. MARAKOVIC N, SINKO G, KNEZEVIC A, VINKOVIC

V. “One pot” priprava N-supstituiranih 2-(hidroksiimino)
acetamida katalizirana enzimom lipaza B izoliranim
iz Candidae antarctice / ,One pot™ synthesis of
N-substituted 2-(hidroxyimino)acetamides catalysed by
Candidae antarctice lipase B. X. susret mladih kemijskih
inzenjera; Zagreb, Hrvatska 2014. Book of Abstracts /
Knjiga sazetaka str. 162.

116. MIKOLIC A, SULIMANEC GRGEC A, PIASEK M.

Oral cadmium exposure during pregnancy: assessment of
microelement distribution in mother rat and foetus at term.
2. simpozij Hrvatskog drustva za znanost o laboratorijskim
zivotinjama s medunarodnim sudjelovanjem “Pokusne
Zivotinje u znanstvenim istrazivanjima” /2" Symposium
of Croatial Laboratory Animal Science Association
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with international participation “Experimental animals
in scientific research”; Zagreb, Hrvatska 2014. Knjiga
sazetaka / Book of Abstracts str. 72-3.

117.MILOSIC A, ZUZIC L, ZUZIC M,ROGIC T, CVIETKO
P, DOMIJAN A-M, VINKOVIC VRCEK I, BALEN B.
Utjecaj nanosrebra na rast i pojavu oksidacijskog stresa
u korjenci¢ima luka (4llium cepa) / Influence of silver
nanoparticles on growth and oxidative stress markers
in Allium cepa. X. susret mladih kemijskih inzenjera;
Zagreb, Hrvatska 2014. Book of Abstracts / Knjiga
sazetaka str. 114.

118.ORSOLIC N, GOLUZA E, PIKIC D, LISICIC D,
JELEC Z, VIHNANEK LAZARUS M, ORCT T. Role
of flavonoids on oxidative stress and mineral contents
in the retinoic acid-induced bone loss model of rat. 2.
simpozij Hrvatskog drustva za znanost o laboratorijskim
zivotinjama s medunarodnim sudjelovanjem “Pokusne
Zivotinje u znanstvenim istrazivanjima” / 2" Symposium
of Croatial Laboratory Animal Science Association
with international participation “Experimantal animals
in scientific research”; Zagreb, Hrvatska 2014. Knjiga
sazetaka / Book of Abstracts str. 80-1.

119.PARAPIKOVIC N, VINKOVIC T, TKALEC M,
KRALJICAK J, COSIC J, TEKLIC T, LONCARIC
R, VINKOVIC VRCEK I, STOLFA I. Uzgoj i njega
autohtonog slavonskog ozimog cCesnjaka. 4. skup
“Okoli$no prihvatljiva proizvodnja kvalitetne i sigurne
hrane”; Osijek, Hrvatska 2014. Zbornik sazetaka str. 85-8.

120.PEHNEC G, VAPIC V, CACKOVIC M, GODEC R.
Koncentracije merkaptana u zraku u okolici odlagalista
otpada Jakusevec / Concentrations of mercaptans in the
air in the vicinity of the waste disposal facility JakuSevec.
Zastita okolisa i odrzivo gospodarenje resursima /
Environmental protectionand sustainable resources
management; Zagreb, Hrvatska 2014. Zbornik sazetaka
/ Abstracts str. 30.

121.PERAICA M, RASIC D, GLUSCIC V. Utjecaj
alflatoksina na zdravlje ljudi. Program i sazetci 58.
seminara biljne zastite; Opatija, Hrvatska 2014. Glasilo
biljne zastite 2014;14:32-3.

122.RADIC Z, SIT RK, ZUNEC S, MACEK HRVAT N,
KOVARIK Z, FOKIN VV, TAYLOR P. Novel (bio)
molecules for new organophosphate intoxication
treatments. Congress of the Croatian Society of
Biochemistry and Molecular Biology “The Interplay of
Biomolecules” HDBMB 2014; Zadar, Hrvatska 2014.
Book of Abstracts str. 46.

123.RIMAC H, DRENJACEVIC M, MENDAS G, BOJIC
M, VINKOVIC VRCEK, MEDIC SARIC M. U¢inak
defolijacije na sadrzaj fenolnih komponenti u pokozici
vinove loze / Influence of defoliation on the content of
phenolic components in the skin of red grape berries. X.
susret mladih kemijskih inzenjera; Zagreb, Hrvatska 2014.
Book of Abstracts / Knjiga sazetaka str. 219.

124.SIROVINA D, ORSOLIC N, IVIC I, NOVAK S, GAJSKI
G, GARAJ-VRHOVAC V, ZOVKO KONCIC M.
Antioxidative and antidiabetic effects of naringin and

curcumin in vitro and in vivo. 2. simpozij Hrvatskog
drustva za znanost o laboratorijskim Zivotinjama s
medunarodnim sudjelovanjem “Pokusne zivotinje u
znanstvenim istraZivanjima” / 2" Symposium of Croatial
Laboratory Animal Science Association with international
participation “Experimantal animals in scientific
research”; Zagreb, Hrvatska 2014. Knjiga sazetaka / Book
of Abstracts str. 96-7.

125.SINKO G, MARAKOVIC N, STOJAN J. Evaluation
of butyrylcholinesterase stereoselectivity in interaction
with enantiomers of ethopropazine. Congress of the
Croatian Society of Biochemistry and Molecular Biology
“The Interplay of Biomolecules” HDBMB 2014; Zadar,
Hrvatska 2014. Book of Abstracts str. 129.

126. VINKOVIC T, VINKOVIC VRCEK I, PARADIKOVIC
N, STOLFA I, TKALEC M. Utjecaj srebrnih nanogestica
na antioksidativnu aktivnost u listovima paprike. 49.
hrvatski 1 9. medunarodni simpozij agronoma; Osijek,
Hrvatska 2014. Zbornik radova str. 116-7.

127.VRHOVAC [, BRELJAK D, KARAICA D, KOEPSELL
H, SABOLIC I. Expression of sodium-D-glucose
cotransporter 1 in murine tissues; sex-dependent
expression in kidneys. 2. Simpozij Hrvatskog drustva za
znanost o laboratorijskim zivotinjama s medunarodnim
sudjelovanjem. Zagreb, 10. listopad 2014. Knjiga
sazetaka, str. 115.

128. VRHOVAC I, BRELJAK D, KOEPSELL H, SABOLIC .
Expression profiling of sodium-D-glucose cotransporter
Sgltl mRNA and protein with sex-dependent Sgltl
renal expression. Congress of the Croatian Society of
Biochemistry and Molecular Biology “The Interplay of
Biomolecules” HDBMB 2014; Zadar, Hrvatska 2014.
Book of Abstracts str. 79.

Kongresna priopcenja na medunarodnim skupovima

a) sazeci u ¢asopisima indeksiranim u CC

129.KATALINIC M, MACEK HRVAT N, MILICEVIC
A, JELIC D, PRIMOZIC I, TOMIC S, KOVARIK Z.
Profiling imidazolium and benzimidazolium oximes as
antidotes in organophosphorus compound poisoning.
Abstracts of the FEBS EMBO 2014 Conference; Paris,
France 2014. FEBS J 2014;281(Suppl 1):280-1.

130.KASUBA'V, ZELJEZIC D, MLADINIC M, ROZGAJR,
MILIC M, KOPJAR N, MICEK V. Genotoxic effects of
ZnO nanoparticles in male Wistar rats. Abstracts of the
50" Congress of the European Societies of Toxicology
(EUROTOX). Toxicol Lett 2014;229S:S194.

131.KOVARIK Z, KATALINIC M, JEAN L, RENARD
P-Y, RENOU J, GOMEZ C. Evaluation of four novel
hydroxypicolinaldehyde oximes as efficient uncharged
reactivators of VX-inhibited human acetylcholinesterase.
FEBS-EMBO 2014 Conference; Paris, France 2014.
FEBS 1 2014;281(Suppl 1):279.

132.KRIVOHLAVEK A, ULM L, ZUNTAR I, VINKOVIC
VRCEK I, SIKIC S. Effect of nanosilver particles
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on biodegradation of laundry surfactants in urban
wastewaters systems. Abstracts of the 50" Congress of
the European Societies of Toxicology (EUROTOX);
Edinburgh, UK 2014. Toxicol Lett 2014;229S:S186.

133.MLADINIC M, BJELIS M, ZELJEZIC D. Evaluation of
relative telomere length in agricultural workers exposed
to multiple pesticides. Abstracts of the 50" Congress of
the European Societies of Toxicology (EUROTOX);
Edinburgh, UK 2014. Toxicol Lett 2014;229S:S123.

134.PFOHL-LESZKOWICZ, HADJEBA-MEDJDOUB,
PERAICAM, MANDERVILLE R. Co-exposure of human
kidney cells to two carcinogenic mycotoxins (Ochratoxin
A and Fumonisin B1): molecular mechanisms. FEBS-
EMBO 2014 Conference; Paris, France 2014. FEBS ]
2014;281(Supl 1):447-8.

135.RADOSEVIC VIDACEK B, KOSCEC A, BAKOTIC
M. Sleep and risk of accidents and injuries of adolescents
attending classes in two rotating shifts. Abstracts of the 22
Congress of the European Sleep Research Society (ESRS);
Tallinn, Estonia 2014. J Sleep Res 2014;23(Suppl 1):265.

136.ROZGAJ R, KASUBA V, MLADINIC M, KOPJAR N,
MICEK V, ZELJEZIC D. Genotoxicity assessment of iron
oxide nanoparticles in male Wistar rats after chronic oral
treatment. Abstracts of the 50" Congress of the European
Societies of Toxicology (EUROTOX); Edinburgh, UK
2014. Toxicol Lett 2014;229S:S197.

137.ZELJEZIC D, MLADINIC M. Subacute effect of ZnO
nanoparticles on primary damage DNA induction with
emphasis on structural integrity and copy-number of
TP53 gene. Abstracts of the 50" Congress of the European
Societies of Toxicology (EUROTOX); Edinburgh, UK
2014. Toxicol Lett 2014;229S:S201.

b) sazeci u ostalim casopisima i knjigama sazetaka

138.BRCIC KARACONIJI I, TARIBA B, ZIVKOVIC T,
BRAJENOVIC N, JURICA K, PEZER M, TURKALJ
M, VIHNANEK LAZARUS M, LUSIC D, PIZENT A.
Beneficial effects of strawberry tree (4rbutus unedo L.)
honey supplementation in men. International Symposium
on Bee Products 3" Edition - Annual Meeting of the
International Honey Commission (IHC); Opatija,
Hrvatska 2014. Book of Abstracts str. 110.

139.CVJETKO P, MILOSIC A, YU S, DOMIJAN A-M,
VINKOVIC VRCEK I, BALEN B. Effects of three
different organo-coated silver nanoparticles in Allium
cepa roots. Society of Experimental Biology (SEB)
Annual Meeting 2014; Manchester, UK 2014. Book of
Abstracts str. 154.

140. GAJSKI G, CIMBORA-ZOVKO T, RAK S, ROZMAN
M, OSMAK M, GARAJ-VRHOVAC V. Combined
antitumor effect of bee venom and cisplatin on human
glioblastoma A1235 cells. 14" International Congress of
Ethnopharmacology; Puerto Varas, Cile 2014. Book of
Abstracts str. 62-3.

141.GAISKI G, GARAJ-VRHOVAC V, ORSOLIC N.
Quercetin induced DNA damage in human bladder

cancer cells. Reviews of clinical pharmacology and drug
therapy. 18" International Congress Phytopharm 2014; St.
Petersburg, Rusija 2014. Abstracts Book str. 19.

142.FRANIC Z, MAROVIC G, PETRINEC B, SENCAR
J, FRANIC Z. Radiocaesium activity concentrations
in Croatian Honey. International Symposium on Bee
Products 3rd edition. Annaul meeting of the International
Honey Commission (IHC); Opatija, Hrvatska 2014.

143.FUCHS R, ZUNEC S, KOPJAR N, SOSTAR Z, LUCIC
VRDOLJAK A. Evaluation of primary DNA damage in
brain cells of rats administered K048 oxime to relieve
symptoms of tabun-poisoning. 52™ Annual Meeting of
the International Association of Forensic Toxicologists
(TIAFT); Buenos Aires, Argentina 2014. Abstracts Book
str. 233.

144.GRZUNOV J, MATEK SARIC M, SULIMANEC
GRGEC A, PIASEK M. Estimate of omega-3 fatty acids
dietary intake by fish consumption in preschool children
of coastal Croatia. 7% Central European Congress on
Food, CEFood Congress; Ohrid, Makedonija 2014. Book
of Abstracts str. 246.

145. JAKOVLIEVIC I, PEHNEC G, VAPIC V. Koncentracije
policiklickih aromatskih ugljikovodika u zraku na
razli¢itim lokacijama u Hrvatskoj Concentrations of
polycyclic aromatic hydrocarbons in the air at different
locations in Croatia. Medunarodni znanstveno-stru¢ni
skup XV. Ruzic¢kini dani “Danas znanost-sutra industrija”
/ International Scientific and Professional Conference 15®
Ruzi¢ka Days “Today Science — Tomorrow Industry”;
Vukovar, Hrvatska 2014. Knjiga sazetaka / Book of
Abstracts str. 24.

146. KOMORSKY-LOVRIC §, NOVAK JOVANOVIC I,
MLAKAR M. Voltammetry of immobilized particles of
cannabinoids. 7" Symposium of the Analytical Division
Sociedade Portuguesa de Qimica. SPQ-Analitica-2014;
Coimbra, Portugal 2014. Abstract Book P2.

147.LAZARUS M, SEKOVANIC A, ORCT T, HERCEG
ROMANIC S, KLINCIC D, RELJIC S, KUSAK J,
HUBER B, JURASOVIC J. Five-year toxicological study
on Croatian brown bears. 23" International Conference
on Bear Research and Management, IBA 2014; Solun,
Grcka 2014. Book of Abstracts str. 60.

148.LOVRIC M, FERHATOVIC HAMZIC L, JURASIN D,
GAJOVIC S,HORAK D, VINKOVIC VRCEK I. Stability
of metal-based nanoparticles in cell culture medium.
2" POLARIS Workshop “Top-down fabrication and
nanocharacterization techniques to develop nanosystems
for biomedical applications”; Porto, Portugal 2014. Book
of Abstracts str. 37-8.

149.LOVRIC M, FERHATOVIC HAMZIC L, JURASIN
D, GAJOVIC S, HORAK D, VINKOVIC VRCEK 1.
Stability of metal-based nanoparticles in cell culture
medium. TERM STEM 2014 — NanoTools for diagnosis
and regeneration of tissues, Porto, Portugal 2014. Book
of Abstracts str. 62-3.

150.LOVRIC M, FERHATOVIC HAMZIC L, ZUNTAR
I, GAJOVIC S, HORAK D, VINKOVIC VRCEK
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I. Interferences of metal-based nanoparticles with
fluorescent probes used for in vitro testings. 2* POLARIS
Workshop “Top-down fabrication and characterization
techniques to develop nanosystems for biomedical
applications”; Porto, Portugal 2014. Book of Abstracts
str. 38-9.

151.LOVRIC M, FERHATOVIC HAMZIC L, ZUNTAR
I, GAJOVIC S, HORAK D, VINKOVIC VRCEK
I. Interferences of metal-based nanoparticles with
fluorescent probes used for in vitro testings. TERM STEM
2014 — NanoTools for diagnosis and regeneration of
tissues; Porto, Portugal 2014. Book of Abstracts str. 63.

152. LUCIC VRDOLJAK A, ZUNEC S, FUCHS R, KUKIN D,
FUCHS N, KOPJAR N. Assessment of hepatoprotective
effects K048 oxime in tabun-poisoned rats: the alkaline
comet assay study. 52" Annual Meeting of the International
Association of Forensic Toxicologists (TIAFT); Buenos
Aires, Argentina 2014. Abstracts Book str. 234-5.

153.MARJANOVIC AM, PAVICIC I, TROSIC I. Acute
exposure to 1.8 GHz radiofrequency radiation influences
cellular oxidation-reduction balance. BIOEM 2014 Joint
Meeting of the Bioelectromagnetics Society and European
BioElectromagnetics Association; Cape Town, South
Africa 2014. Abstract Collection str. 150-1.

154. MARJANOVIC AM, PAVICIC I, TROSIC I. Study on
cell oxidation-reduction equilibrium after modulated
radiofrequency radiation. Second International
Conference on Radiation and Dosimetry in Various Fields
of Research (RAD 2014) and Second East European
Radon Symphosium (SEERAS); Nis, Srbija 2014. Book
of Abstracts str. 137.

155.MARKOVIC M, RAMEK M, SABOLOVIC M. Quantum
chemical study of bis(L-threoninato)copper(Il) and
bis(L-allo-threoninato)copper(Il) as isolated complexes.
The Brijuni Conference — “Self organizing matter and
emergence”; Brijuni, Hrvatska 2014. Book of Abstracts
str. 33.

156.MARKOVIC M, RAMEK M, SABOLOVIC J.
Conformational analysis of bis(L-asparaginato)copper(II)
as an isolated complex. 50® Symposium on Theoretical
Chemistry 2014 — “Quantum Chemistry and Chemical
Dynamics”; Be€, Austrija 2014. Book of Abstracts str.
P34.

157. PAVICIC I, MARJANOVIC AM, TROSIC I. Appearance
of polar and non-polar cytoskeleton filaments in neuronal
cells after GSM modulated RF exposure. BIOEM 2014
Joint Meeting of the Bioelectromagnetics Society and
European BioElectromagnetics Association; Cape Town,
South Africa 2014. Abstract Collection str.154-5.

158. PERAICAM, RASIC, GLUSCIC V. Human mycotoxicoses
caused by aflatoxins, ochratoxin A, fumonisin Bl and
zearalenone. 11" Serbian Congress of Toxicology “new
Frontiers and Challenges in Toxicology”; Sremski
Karlovei, Srbija 2014. Abstract Book str. 161.

159.RA0S N, MILICEVIC A. Regression models based on
molecular graphs for copper(I) binding to tetrapeptides
containing histidyl residue. 16" International Workshop

on Quantitative Structure-Activity Relationship in
Environmental and Health Sciences (QSAR2014);
Milano, Italija 2014. Scientific Programme and Book of
Abstracts str. 92.

160. SABOLOVIC J, RAMEK M, MARKOVIC M. Density
functional theory study for aqueous bis(L-histidinato)
copper(Il) systems: Validation of the B3LYP vs. M06
results. WATOC 2014 - 10" Congress of the World
Association of Theoretical and Computational Chemists;
Santiago, Cile 2014. Book of Abstracts, PP253, str. 656.

161. SCHLATTER E, EDEMIR B, VOLLENBROKER B,
GABRIELS G, BRZICA H, SABOLIC I, PIETIG G,
CIARIMBOLI G. Organic cation transporters translocate
B-blockers and fluoroquinolones and are down-regulated
after experimental kidney transplantation. Kongress fiir
Nephrologie. 6. Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft
fiir Nephrologie; Berlin, Njemacka 2014. Abstract P044.

162. STIPICEVIC S, MENDAS G, GALZINA N, FINGLER
S, BARIC K, DREVENKAR V. Spatial and temporal
distribution of terbuthylazine in herbicide treated corn
field soil. 38" International Symposium on Environmental
Analyical Chemistry — ISEAC38; Lausanne, Svicarska
2014. Book of Abstracts str. 161.

163.SZALONTAI G, SABOLOVIC J. ssNMR study of
deuterated paramagnetic bis(amino acid)copper(Il)
complexes. Information on crystal forms, stereo-
isomerism, and molecular mobility available from *H
fast-MAS spectra. CEUM 2014 16" Central European
NMR Symposium and 16" Central European Bruker
NMR Users Meeting; Zagreb, Hrvatska 2014. Program
and Book of Abstracts str. L7.

164.SZALONTAI G, SABOLOVIC J, MARKOVIC M,
BALOGH SZ. ssNMR characterization of paramagnetic
bis(L-valinato)copper(Il) stereoisomers. Effect of
conformational disorder and molecular mobility on
BC and 2H fast MAS spectra. Central European NMR
Meeting 29" NMR Valtice; Valtice, Ceska 2014. Book
of Abstracts str. C-10.

165. SEGVIC KLARIC M, JAKSIC DESPOT D, RASIC D,
PERAICA M. Adverse effects of exposure to airborne
fungi in indoor environments. 4™ Central European
Forum for Microbiology; Keszthely, Madarska 2014. Acta
Microbiol Immunol Hungarica 2013;60:228.

166.TROSIC I, PAVICIC I, MARJANOVIC AM,
IVANISEVIC-MALCIC A, JUKIC-KRMEK 8.
Biological properties of blue light radiated from different
dental cured binding units. BIOEM 2014 Joint Meeting
of the Bioelectromagnetics Society and European
BioElectromagnetics Association; Cape Town, South
Africa 2014. Abstract Collection str. 157.

167. VUKSIC A, RASIC D, KONJEVODA P, BLAZEVIC
N, BILUSIC M, BRADAMANTE V. The effects of
rosuvastatin, simvastatin and fenofibrate on brain
malondialdehyde in rats. The World Congress of Clinical
Lipidology; Budapest, Madarska 2012. Sazetak E-book.
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Istrazivacki izvjestaji — domaci

168.IMI-CRZ-94; 2014. Pracenje stanja radioaktivnosti
zivotne sredine u Republici Hrvatskoj (Izvjestaj za 2013.
godinu). G. Marovi¢ i sur. Ugovara¢: Drzavni zavod za
radiolosku i nuklearnu sigurnost, Zagreb.

169.IMI-P-301; 2014. Mjerenje stanja radioaktivnosti u zoni
utjecaja skladista plina Okoli (Izvjestaj za 2013. godinu).
B. Petrinec i sur. Ugovara¢: Skladiste plina PSP Okoli.

170.IMI-P-319; 2014. Izvjestaj o mjerenju razina oneciscenja
zraka u okolici podzemnog skladista plina Okoli (Zimsko
razdoblje mjerenja) (Izvjestaj za 2014. godinu). V. Vadi¢
i sur. Ugovarac: PSP Okoli.

171.IMI-P-320; 2014. Izvjestaj o mjerenju kvalitete zraka na
uredaju za proci$¢avanje otpadnih voda Donji Kraljevec
(zima 2014. godinu). V. Vadi¢ i sur. Ugovarac: Purkin
d.o.0., Cakovec.

172.1IMI-P-321; 2014, Periodicki izvjestaj za zimsko razdoblje
mjerenja o razinama sumporovodika, amonijaka i
merkaptana na mjernom mjestu Radnicka c. 169, Zagreb
(Izvjestaj za 2014. godinu). V. Vadi¢ i sur. Ugovarac: -
Grad Zagreb, Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa
1 odrzivi razvoj.

173.IMI-P-322; 2014. Izvjestaj o pracenju kvalitete zraka
u Potpi¢nu (Izvjestaj za 2013. godinu). V. Vadi¢ i sur.
Ugovarac: Rockwool Adriatic d.o.0.

174.1IMI1-P-323; 2014. Izvjestaj o analizi tla na mjernim
postajama u Potpi¢nu. V. Vadi¢ i sur. Ugovara¢: Rockwool
Adriatic d.o.o.

175.IMI-P-324; 2014. Izvjestaj o praéenju oneciscenja zraka
merkaptanima na odlagalistu otpada Jakusevec (Izvjestaj
za 2013. godinu). V. Vadi¢ i sur. Ugovara¢: Zagrebacki
holding d.o.0., Zagreb.

176.IMI-P-325; 2014. Izvjestaj o pracenju kvalitete zraka
na mjernoj postaji Sisak-2 Galdovo. (Izvjestaj za 2013.
godinu). V. Vadi¢ i sur. Ugovara¢: INA-industrija nafte
d.d., Sisak.

177.IMI-P-326; 2014. Izvjestaj o pracenju onecis¢enja zraka na
postaji Sisak-1 (Izvjestaj za 2013. godinu). V. Vadi¢ i sur.
Ugovara¢: Ministarstvo zastite okolisa i prirode, Zagreb.

178.IMI-P-327; 2014. Izvjestaj o pracenju onecisc¢enja zraka na
postaji Zagreb-1 (Izvjestaj za 2013. godinu). V. Vadi¢ i sur.
Ugovara¢: Ministarstvo zastite okolisa i prirode, Zagreb.

179. IMI-P-328; 2014. Izvjestaj o pracenju oneCiSéenja zraka
PM, ; Cesticama na podrucju grada Zagreba (Izvjestaj za
2013. godinu). V. Vadi¢ i sur. Ugovara¢: Grad Zagreb,
Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa i odrzivi razvoj.

180.IMI-P-329; 2014. Izvjestaj o pradenju oneciscenja zraka
na privremenoj postaji Drzavne mreze za pracenje
kvalitete zraka — Slavonski Brod. (7. studeni 2013. - 6.
ozujka 2014.). V. Vadi¢ i sur. Ugovarac: Fond za zastitu
okoli$a i energetsku ucinkovitost, Zagreb.

181.IMI-P-330; 2014. Izvjestaj o pracenju kakvoce zraka na
mjernoj postaji vojni poligon “Eugen Kvaternik” u Slunju
(Izvjestaj za 2013. godinu). V. Vadi¢ i sur. Ugovarac:
Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb.

182.IMI-P-331; 2014. Izvjestaj o pracenju onecis¢enja zraka

na pokretnoj mjernoj postaji Instituta za medicinska
istrazivanja i medicinu rada — Ivani¢ Grad. V. Vadi¢ i sur.
Ugovarac: Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu.

183.1IMI-P-332; 2014. Izvjestaj o pracenju onecis¢enja zraka
na pokretnoj mjernoj postaji Instituta za medicinska
istrazivanja i medicinu rada — Zutica. V. Vadié¢ i sur.
Ugovarac: Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu.

184.IMI-P-333; 2014. Izvjestaj o pracenju oneciSéenja zraka
na privremenoj postaji Drzavne mreze za pracenje
kvalitete zraka — Slavonski Brod (7. ozujka — 8. kolovoza
2014.). V. Vadi¢ i sur. Ugovarac: Fond za zastitu okolisa
i energetsku ucinkovitost, Zagreb

185.IMI-P-334; 2014. 1zvjestaj o pracenju kvalitete zraka na
lokalitetu plinskog polja Molve tijekoma 2013./2014.
godine. V. Vadi¢ i sur. Ugovarac: INA-Naftaplin, Zagreb.

186.IMI-P-335; 2014. Izvjestaj o pracenju onecis¢enja zraka
na privremenoj postaji Drzavne mreze za pracenje
kvalitete zraka — Slavonski Brod (7. studeni — 8. kolovoza
2014.). V. Vadic i sur. Ugovarac: Fond za zastitu okolisa
i energetsku ucinkovitost, Zagreb

187.IMI-P-336; 2014. Rezultati pra¢enja stanja radioaktivnosti
u okolisu objekata termoelektrane Plomin (Izvjesce
za 2013. godinu). G. Marovi¢ i sur. Ugovarac: HEP
proizvodnja d.o.o., Termoelektrana Plomin I, Plomin.

188.IMI-P-337; 2014. Detekcija puteva rasprostiranja
ionizirajuéeg zracenja tijekom proizvodnje NPK gnojiva
(Izvjestaj za 2013. godinu). T. Bituh i sur. Ugovarac:
Tvornica mineralnih gnojiva “Petrokemija” d.o.o., Kutina.

189.IMI-P-338;2014. Rezultati pracenja stanja radioaktivnosti
u okoliSu objekata termoelektrane Plomin (Izvjesce
za prvo polugodiste 2014. godine). G. Marovi¢ i sur.
Ugovara¢: HEP proizvodnja d.o.0., Termoelektrana
Plomin I, Plomin.

190.IMI-P-339; 2014. Rezultati mjerenja radiokativnosti
plinskog polja Molve (Izvjesce za 2013. godinu). G.
Marovi¢ i sur. Ugovara¢: Krizevacko-Koprivnicka
Zupanija, Koprivnica.

191.IMI-P-340; 2014. Izvjestaj o pracenju kvalitete zraka u
zoni utjecaja CUPOVZ-a u Zagrebu (Izvjestaj za 2014.
godinu). V. Vadic¢ i sur. Ugovarac: Zagrebacke otpadne
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